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CAIETE DE SARCINI

H -~ HIDRAULICE TERASA MENTE

L1
[

DOMENIUL DE APLICARE

Prevederile prezentului capital se aplicd la lucrdrile de terasamente autorizate, necesare pentru
montarea conductelor ingropate, lucriin care includ in ordine specifica;
operafii pregatitoare privind transpunerea projectului pe teren

desfaceres sistemelor de suprafata ale cotelor de teren,

scarificarea sistemului cotei de teren §i separares materialului scarificar
sdpdturi mecanizate i manuale in talu vertical pentr trangee,

sprijiniri ale maturilor,

protejarea celorlalte retele subterane intalni te,

evacuarea apelor acumulate in spatiile de lucry 51 adiacente,

imbunatatici ale terenurilor slabe de fundare,

pregatirea paturilor din material granular pentru pozare conducte ingropate,
pozares conductelor imbinate,

CXCcularea pe tipur a straturilor de umplutun compactate,

refucerea sistemelor rutiere afectate de luecriri sau de organizari de santier,

Se mai refers la:

2.

312

matcrialele utilizabile, specifice terasamentelor §1 asigurarea gradelor de compactarc,
incliredn gi transporturi cu diferite mijloace,
controlul privind realizarea nivelelor de calitate corespunzitogre cerintelor specifice,

Acesta cuprinde conditiile tehnice comunc exvcutien lupPlio
umpluturi, compaciare, nivelarea st finisarea luerarilor,
receptie.

FPREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile diftagz ,,ﬁ”g M normativele in
vigoare, in masura in care completeazd si nu contravin prezentului calerd E sarcini,
Antreprenorul va asigura prin posibilitifile Proprii gi prin colaborarea cu unitdli de specialitate
cfectuares tuturor incercirilor §i determinfrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
EArCini,

Antreprenorul  esfe obligal  si  ecfectueze, | cererea heneficiarului 5i
prosectantului,  verificlin suplimentare  fapi  de prevederile  prezentului  cajet  de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoplarea misurilor tehnologice si organizatorice care 53
conducd la respectares sirictd a prevederilor prezentului caiet de sarcing.

Antreprenorul  esie obligat &3  fina evidenta  rzilnicdi 1 condititlor  de
EXecutare &  lerasamentelor, cy rezultatele  obfinute  in urma determingrilor s
mcercirilor,

In condiii locale deosebite, se pot accepta gi se pot aproba derogdn de la prezentul caiet de
sarcini numai eu acordul scris al projectantului §ial beneficiarului.

in cazul cind se vOr constata abaleri de la prezentul cajet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executici lucrinlor. Antreprenorul este raspunzitor de pagubele rezuliate din
aceste intrerupern sau din refacerea lucririlor necorespunziloare.

]
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i1.4.1

Neconcordantele cu proiectul, constatate in etapa vizitdni amplasamentelor, vor fi sesizate in
seris Investitorului spre solufionare, in timp rezonabil, inainte de termenul de depunere a
ofertelor.

Neconformititile constatate in timpul executiirii lucririlor de terasamente dintr-un front de
lucru, vor fi transmise din timp, acceptat rezonabil, in scris, Inginerului, spre solutionari in
condifii legislative $i timp util menginerii frontului in stare activi,

PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafefelor ce urmeazd a fi insamantate se foloseste pimént vegetal ales din
paménturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei,

Pentru acesta pamintul vegetal rezultat din decopertarea amprizer lueririlor va fi conservat si
utilizat numai pentru acoperirea suprafeielor ce urmeazs a f msimantale.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Lucrdrile de terasamente nu vor fi incadrate, in parea economicd, dupd matura, dup
proprietitile coezive si modul de comportare la sépat ale piménturilor sau rocilor dezagregaie
prin lucrdri, Toate luerdrile tip vor fi considerate ca fiind uniforme, indiferent de smplasament,
iar volumele lor vor fi corelate intre ele, funefie de lungimile conductelor proiectate.

in cazul terenurilor agricole 5i al spatiilor verzi, anterior demardrii sdpaturilor, se vor indepinta
straturile vegetale, care apoi vor fi reamenajate la aceleasi grosimi, dupd finalizarca luerinlor
pénd la cota inifiald a stratului indepértar.

Pentru umpluturi se va utiliza pamant  rezultat din sapatura, precum si agregate minerale
naturale extrase din balastiere, ca surse aceeptate de Beneficiar sau Inginer, pe baza rezultatelor
incercirilor inifiale de tip ale fumizorului. Utilizarea materialului se va putea face numai daci
este insofit de declarafia de conformitatea cu sarcinile calitative zsumate de fumizor, prin
proceduri interne proprii pentru produsul tip acceptat de Benecficiar (sistem 4 de atestare.
conform Anexa 3 din HG nr.622/20.07.2007),

Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile compactate ale transeelor pentru conducte,
excepland cele aferente sistemelor cotelor de teren, sunt impartite dupd straturile alclituite pe
cote descrescitoare §i definite de Proiectant, cum urmeazi:

material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise;

T

2. material pentru protejarea conductelor, functie de tipodimensunes conduciei:
3. material pentru pat de pozare conducte;

4. geotextile, de protejare stratur de umpluturi sensibile;

5. material pentru imbundtifires terenului de fundere local alterat

Stratificafiile in transee tip sunt prezentate in Piesele Desenate ale projectulus.
Matenalele utilizate sunt definite dupd cum wrmenzi:

Material pentru umpluturi curente,

Pentru umpluturi curente se va folosi materialul selectionat rezultat din sapatura, care nu va
conpine materii organice sau alte impuritdli si trebuie s3-gi pdstreze gradul prescris dups
compactare;

Granulometria trebuie 53 se incadreze in limitele tabelului de mai jos;

Dimensiunea sitei | Procent de trecere
75 mm _ 104
37.5 mm 25-100
20 mm 60-100

L
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10 mm 40-70
5 mm 25-45
600 micron B-22
75 micron 0-10
3 Limita de wmiditate a matenalului, incireat la furmizor in

depiseascd 30%;

mijlocul de tranport auto, 53 nu

4 Pe amplasamemele Projectului, proceniele de umiditate vor i reglate pind la atingerea celor
optime necesare obfinerii gradului minim de compactare cu andice Proctor modificar de
95+97%, functic de intensitatea traficului §t incarcirile din circulatie, aplicand procedee tehnice

proprii supuse acceptului Investitorului,

Alestarea gradului de compacture se face prin

document inregistrat 51 acceptat de Inginer, de reprezentantii Primériilor si de operatorul de

drumun;

5 Antreprenorul va asigura in costul luerarii $1 serviciile unui geolog autorizat care <5 verifice

gradul de compactare a umpluturii_

3.1.4.2 Material pentru protejare conducti ingropati

[ Materialul pentru protejarca conductelor are rolul principal d

€ a menfine forma conducter

ingropate si de a favoriza prefuares increarile verticale din umpluturi si traficul de la cots

terenului.

2 Protejares se realizeazi prin straturi succesive executate diferit, numai prin compactare

manualfl, dupd cum urmeazi:

* strat de sprijin, manual impristiat afinat, de cca 10 cm grosime, din misip cu granulatie
maxima de [0 mm, pentru asezarea conducted |g cotele Projectului,
* patul superior de pozare, pind sub axul onzontal longitudinal al conductel, din produs

mineral monogranular de balastierd preseris de furnizory

I conductei pentru conditiile de pe

amplasament, cu rol de a asigura aliniamentul montajului; compactares se executd cy grija
sporitd si la un indice Proctor de cea. 80%, pe ambele parti, si se verifica prin aplicir de

sarcini locale diferit directionate, sub care nu trebuie s3 se

producd deplasari,

* umpluturi laterale longitudinale, pind la generatoarea superioard, din produs monogranular
prescris de fumizorul conductei, cu indice Proctor sporit fatd de stratul inferior, co rol de

distribuire uniforma pe peretii
transviersald,

conductel a Incarcirilor verticale preluate in sectiune

¢ umplutura supenoarl conductei, cu o grosime minimé de 15 em, din produs monogranular
compactat la un indice minim de Proctor 85200 %, functie de adincimesa de ingropare,
* strat geotextil, in fagii ¢u Iitimi adaptate lafmilor transeelor la cota superioard realizat

pentru protejarea conducted, cu rol de a reduce influentel

e vitezelor de circulatie ale apelor

infiltrate, in umplutura din balast, pentru protejarea conducte,

3 Materialul rezultat in urma sapiturilor pentru transee nu va fi
conductelor projectate pentru acel amplasament,

utilizal pentru protejarea

4 Materialul pentru protejarea conductelor va § format din agregate minerale produse in statii de

sortare de pe lingi balasticre si va respecta urmatoarele prevederi minimale:

Diametru nominal al conducted

Dimensiunea maxima a

Sorturi utilizabile

{mm) particulelor (mm) ()
L. Sub 300 10 10 monogranular
10+ 14 monogranular
30 — (00 [ Sau
14 + 5 amestec uniform
107 145 20, monogranular
700 - 1600 20 Sau

[ 4 + % gmestec uniform

=

1]
Calel de sarcinl = H-Hidraulics



Sau
20 + 5 amestec uniform

10; 14; 20; 40, agrepate
concasate monogranulare

Sau
Peste 1600 25 14 + 3 amestec uniform
conGasale Sau
20 = 5 amestec uniform
Sau

40 + 5 amestec uniform

3.1.4.3 Material pentru pozare conductii

1

X3

Materialul pentru pozares conductelor, constituie un strat bine conmipaciat, de minim 10 cm
grosime, pentru amenajarea fundului de transee dupd sapaturi g asigurarea realizérii pantelor
din profilul longitudinal al Projectului. Stratul va preiua §i incircarile rezultate in timpul
montani tpului de conducti, fird afectarea cotei de rezemare a tipului de conductd in sectiunes
transversald din sipatura amenajati.

Materialul pentru stratul compactat de pozare va consta din nisip de balastierd cemut cu
granulatia maxima de 10 mm, fird impuritdti si parti organice la furnizor, inclircat in mijloc
2o Acest material va fi folosit si pentru lestarea provizorie a conductelor montate pe pozitiile
din Proiect, prin intermediul unor saci impletifi din fire biodegradabile, umluti 75+80%.
Materialul rezultat in urma sip3turilor penitru trangee au va fi utilizal pentru pozarea
conductelor proiectate pentru acel amplasament,

in cazurile terenurilor de fundare nisipoase nealterate se poate accepta, de Inginer, realizarea
pozirii conductei, dar numai dupd finisarea la cotele de radier din Proiect 1 prim intermediul
unui strat de nisip monogranular necompactat de eca 10 em.

APA DE COMPACTARE

Apa necesard compactirii terasamentelor nu trebuie s& fie murdard §1 nu trebuie 53 conling
materii organice in suspensie,

2 Cuacordul dirigintelui de santier apa sileie va putes fi folositd la compactare.
3 AdBugarea eventuald a unor produse destinate si facilitere compactarca, nu se va face decit cu
aprobarea beneficiarului, in care caz se vor preciza si modalitajile de utilizare.
316 PICHETATUL LUCRARILOR
| Inainte de inceperea lucririlor de terasamente antreprenorul trece la executares pichetajului
conform planurilor de trasare, & reperelor si coordonatelor punctelor principale ale
traseuluoi,
2 Antreprencrul este rispunziior de buna conservare a tuturor mchetilor si reperelor, de a-i
restabili dacd este necesar,
3 In caz de onevoie, scomterca lor in  afara amprizei  lucrfirilor  este
efectuatd de citre antreprencr, pe cheltuiala 5 rispunderea sa.
4 Aceasld operalie nu poate lotusi s3 fie cfectuatd decd dupi ce se obfine aprobarea
dirigintelui de santier in scris, cu el pufin 24 ore in avans,
3 Cu ocazia pichetajului vor fi identificate si toale instalafiile subterane si periene, electrice. de

telecomunicatii sau de alth naturd, aflate in ampriza lucrdrilor, in vederea mutarii sau
protejiri acestora conform documentatiilor tehnice executaie de intreprinderile de exploatare
a acestor instalatii.

11
Laipl de garcini - H-Hidrauiice



6 La o daid solicitata de Antreprenor §i aprobati de Investitor prin Inginer, vor fi identificate i
marcate vizibil toate instalatiile, refelele si once alte construetii -subterane, in prezenta
definfitorilor acestora, convocali de Antreprenor: electrice, de telecomunicaii, apa, canal,
gare naturale, sau de altd naturd, ce vor fi intersectate say in raza cérora vor fi dezvoltate
luctirile Proiectului, in vederea protejéri acestora sau devierii, conform procedeslor tebnice
recomandate prin avizele emise de defindtord, inclusiv recomandarile suplimentare specifice
amplasamentului predat Antreprenorului (STAS 9570/] - 989).

7 Operatiile de trasare se vor efectua conform planurilor de situatie, functie de reperele
existente s coordonatele punctelor caracteristice ale aliniamentelor Proiectului pe
arnplasament {STAS 95824/5 -1975).

8  Trasarile in detaliu vor fi efecuate § inregistrate de Antreprenor dupd supervizareg
docurmentului operatiei de citre Inginerul Proiectului,

9 In eazuri justificate, solicitate in ump rezonabil, traseele Proiectului vor putea fi modificate,
cu acordul seris al Projectantului, Inginerului gt al Beneficiarului . Aceste modificiri nu vor
implica costuri suplimentare, sau vor fi cele stipulate in contract.

10 Pentru urmirirea realizirii pantelor Proiectului, se vor pozitiona, prin metode performante de
nivelment, balize de nventar si se vor utiliza dispozitive adecvale pentru vigir,
Dispozitivele pentru vizdr vor avea rigle montate pentru cotele caracteristice aliniamentulu

11 Respectarea cotelor de montare si a pantelor conductel, precumm st a pozifiel constructiilor
conexe preévazute in Proiect, prezima o importantd deosehitd, atit pentry functionarea
refelelor de conducte, ciit si pentru efectuarea operatiunilor de reparatii, intretinere 5l
exploatare. Nerespectares cotelor proiectate poate duce la colmatin sau formaren de pungi
de ser, care diminucazi debitul conductei § provoacd oscilati de presiune, sau impiedicd
golirea complectd a conductel in caz de avane.,

SL7 LUCRARI PREGATITOARE

| Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se cxecuid urmatoarele lucedn pregfititoare
in limita amprizei:

defrigin;
curdfirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
decaparea si depozitarea pdmantului vegetal:
asanarca zonei prin indepantaren apelor de suprafata;
demolares construetiilor existente (dacd este cazul).
2 Antreprenorul trebuie si execute in mod obli gatoriu tdierca arborilor, pomilor 51 arbustilor,
sd seoatd ridicinile si buturugile din limita ampnzei lucririlor proicctate,
3 Doboriirea arborilor si a pomilor, precumn gi transportul materialului lemnos rezultat se face
pe cheltuialz Antreprenorului dupd indeplinitea formelor legale.
Scoaterea buturugilor si riddcinilor este obligatonie.
Curdijirea terenului de frunze, cren gi. 1arbd, buruieni si alte materiale e face pe intreaga
suprafati a amprizei,
Decapares pamintului vegetal se face de asemenes pe intreaga suprafatd a amprizei.
Pdmintul decapat |din alte produse care sunt rmproprii, vor fi depozitate in depozit
definitiv.
Paméntul vegetal va fi pus infr-un depozit provizoriu in vederes reutilizani sale
8  In porfiunile unde apele superficiale se pot scurge spre ampriza lucririi, acestes trebuie
abdtute prin sanjuri de gard3 care si colecteze 51 58 evacueze apa in afara am prizel.
% Toate golurile rezultate in vrma demolarii saw dupd scoateres butury glor s radacinilor etc.,
vor fi umplute cu pimam bun pemtru umpluturd si compactate  metodic pentru a obtine

e s
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gradul de compactare cerut prin prezentul caiet de sarcini, Antreprenorul nu va trece la
execufia terasamentelor inainte ca dirigintele 5& constate si 53 acceple executia lucririlor
pregititoare enumerate in prezentul articol. Aceastd acceptare trebuie sé fie, in mod
obligatoriu, mentionatd in registrul de santier i se va intocrni proces verbal de luerin
ASCUNSE,

118 EXECUTIA SAPATURILOR

3.1.4.1 Prescriptil generale

| Executia sipiwrii se va incepe numai dupd completa organizare a santierului s
Bprovizionares
cu fevi, tuburi si celelalte materiale necesare, astfel ca sanfurile si riména deschise numai
timpul strict necesar,
2 Terenul in care se executa sapatura are caracteristicile geomorfologice evidentiate in Studiul
Geotchnic intocmit pentru amplasamentul luerarilor,

31.8.2  Modul de executie a sapaturilor

3 Sapdmura se va executa manual 51 mecanizat,

4 Pamintul rezultat din spaturd se va depozita pe o singurd parte a sanfului, la min. 1 m de
marginea sanfurilor. Pe cealalti parte a santului se vor monta parapedi de proteclie,

3 Lafimea santurilor va fi pentru conducte: confonm STAS 305191,

6  Sipares ultimului strat de 20-30 cm deasupra cotei de pozare va fi executatd numai manual,
imediat inainte de pozarea ruburilor,

7 Conductele se vor poza obligatoriu pe un pat de nisip de 15-20 em grosime. Patul de pozare
se va nivela obligatoriu la panta din proiect.

#  Execufia sipdturii pentru conductele de canalizare se va face din aval spre amaonte, respectiv
de la punctul de cotd joasd la punctul de cotd inaltd si seva asigura scurgerea apelor
scumulate.

9 In dreptul imbindrilor (si a ciminclor) sipitura se va adinci si largi pentru a permite
executarea imbindrilor (51 a peretilor ciminelor) - dimensiunile adincimii la mufe vor fi
conform Normativalui 122-84,

10 Pe toata lungimes tronsonului de sapatura, se vor monta parapeti de protectie si panouri
avertizoare conform normelor de protectie muncii in vigoare.

I'T Petimpul noptii pe parapetii de protectie se monteaza avertizoare luminoase,

In dreptul acceselor la locuinte, peste sant se monteaza podete cu mana curenta,

3183 Cote de teren existente (CT)

I Cotele existente ale terenului, indiferent de sistemul de alcatuire la suprafatd, constituie haze
pentru masurdn cote in adincimi, in sectiuni corespunzitoare caracteristice ale aliniamentelor
Projectului de pe amplasament.

2 In cazurile in care, din diverse motive, cotele de teren su fost alterate de lucriri comandate
de administratia local®. sau de alfi detindtod de utilitdti publice anterior preludni unuj
amplasament, cotele de referinti ale Proiectului vor fi ranspuse situatier reale intdlnite,

utilizind clemente edilitare cu cote de teren nemodificate, cote ce vor fi menjionate prin
Procesul Vebal de Predare-Primire Amplassment.

3184 Cote de radier (CR)

I Antreprenorull va monta conductele la cotele de radier (CR) indicate in Projectul aprobat
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2 Dacd nu este indicat altfel de chtre Inginer in cazur particulare Supuse spre aprobare,
sdincimile transeelor vor f realizate, astfel incit sd asigure o acoperire minima a conduetei,
egala cu adancimea de inghet, dessupra peneratoarei superioare a conductelor Ingropate,
indiferent de diametre nominale si tp,

3.1.8.5 Lucrari pregatitoare

I Insintes inceperii lucririlor pe un amplasament, vor fi executate, fird costur; suplimentare,
lucrérile pregititoare necesare, dupd caz. constatate dupd vizitares amplasameniclor:

* curdfirea suprafefelor de teren de frunze, crengi, arbusti, iarbd, buruieni, noroi
acumulat sau alte materiale imuilizahile depozitste accidental, inclusiv trangportarea
lor la rampele de depozitare indicate §i taxate de Administratiile Locale;

* ndepartarea de pe amplasamente a corpurilor, obiectelor si vehiculelor, cu regim de
proprictate privatd, repozifionares lor in af; ara zonclor de activitate, in urma
acordurilor si‘sau somatiilor ce implicd proprietarii sau Administraia Locals, dupa
caz,

* talerca arborilor sifeau arbustilor de pe trasee definite prin Proiect, en tulpini 10
em, cu aprobarea forurilor locale, inclusiv scoateres si indepartarea ridicinilor:

* colectarea §i indepdrtarea apelor de suprafatl in afara amplasamentelor Proiectului,
inclusiv protejarea fata de apele meteorice;

* taierea regulatd cu mijloace adecvate s stratulyj de rezisten(d si a suprafetei de uzurd
a infrastructurii rutiere, pentru formares latimilor necesare desfisurdrii operatiunilor
de sipare, Iitimi cel mult mai mari cy maxim 0,40 m decat timile superioare ale
traseelor, mentionate mai jos:

LATIMI SUPERIOARE MAXIME ALE TRANSEELOR IN ZONELE CU SISTEME RUTIERE

_TAIATE MECANIZAT(m)
Adancimi pind la radierul conducter {m) Lapimi maxime imediat sub sistemu] rutier {m)
1,25 Dn.+0),55
1,26 - 225 Dn.+0,85
2,26 -3.25 Dn.+1,15
126435 Dn.+1,45
" 426525 Dn.+1.85 i
3,26 - 6,25 Dn,+2 25

Dn. = diametrul nominal al conductei
*® asigurarea si finerea sub contro permanent a zonelor de activitate, in conformitate cu
restrictiondrile aprobate sau impuse de factorii desemnati prin Certificatul de
Urbanism
* amenajiri de depozite intermediare provizorii, cu acordunle Administrafiei Locale,
pentru reducerea influented duratei de ranspon auto asupra duratet totale de
execufic pe amplasamentele Projectului.
2 Antreprenorul va consemna i supune aprobdrii Inginerului. toate lucriirle pregititoare
efectuate, din cele enumerate mai sus,
3 Antreprenorul va fi respemsabil pentru efectele rezultate din neefectuares sau efeciuares
nECOrespunzatoare a unora dintre ele,

3.1.8.6 Desfacerea sistemelor de suprafafi (carosabilului modernizat)

I Operatiile de tdiere a sistemelor de suprafatd avand infrastructurd din heton sau asfalt, se vor
execula cu unelle corespunzitoare, pentru a asigura o tiiere dreaptd 51 exactd (utilaje
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mecanice cu disc diamantat), Vor fi evitate alierar ale suprafetelor adiacente in urma
lueranlor. Refacerile suplimentare rezultate cad in sarcing  Antreprenorului.  Cazurile
particulare vor fi supuse aprobarii Inginerului,

Antreprenorul va aplica metode corespunzlitoare penlru sprijiniti g1 consolidin pentru a
péstra lifimile transeelor in limitele prezentate anteror (fa lucririle pregititoare),

Excavarea transeelor pentru conducte

Lucrdrile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de executic si se vor
respecta prevederile normativelor in vigoare

La executia lucrarilor de terasamente se vor respecta obligatoriu prevederile  169-88
»Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente”,

Lucririle de sapituri nu vor fi clasificate in conformitate cu duritatea materialului excavat sl
pentru toate excavaliile vor i calculate tarife unitare comune indiferemt de duritatea
matenalului exeavat. Antreprenorul isi va calcula costuri comune pentru toate tipurile de sol
pe care le va intdlni pe teren. Pentru acest lucru, anterior pregatirii oferted, dacd considerd
necesar, ofertantii vor efectua sondaje care s confirme nalura terenurilor pe care se var
derula lucririle.

A. Avirarea lucririor de lerasamenfe

4

1L

11
|2
13

|4

Inainte de a incepe orice lucrdri de acest fel pe un amplasament, Antreprenorul va anunta in
seris Beneficiarul (prin Inginer) cu cel putin 7 zle inainte de data propusa, in aceasia
perioada Antreprenorul va tine evidenta nivelelor solului 51 topografiel, spre aprobarea
Inginerulw, pentry miisurdtorile lueririi,

Se vor obfine avize pentru tdierea carosabilului pe drumurile principale permanente de la
Primariile respective. Antreprenorul, cind va face demersurile peniru aceastd permisiune, va
prezenta o adresd scris3 Inginerului §i autoritatilor, referitoare 1a intentia sa de & excava, din
timp, pentry a permite executarea procedurilor $i aprobérilor necesare. El va colabora cu
Politia Rutierd referitor la planificarea si executarea traversirilor, daca este cazul,
Antreprenorul va fi complet responsabil de asigurarea drumurilor temporare pentru ocolire, a
barierclor, semnelor de avertizare, {luminat gi pazd. Beneficiarul nu va suporta nici o
penalitate impusd de autorititile abilitate, pentru orice intirziere fatd de termencle previzute
in autorizatiile de spargere a carosabiluluj existent.

Nici 0 excavatic nu va incepe fiird definerea de citre Antreprenor a autorizatiel de construire
(care va fi obfinuli de Beneficiar).

Excavarea sanjurilor pentru conducte va avea un avans de cel putin 15 m fafd de operatiunile
de punere in operd a conductelor. Aici sunt incluse 41 excavajiile pentru ramificatii, caz in
care cei 15 m vor fi sipati in toate directiile urmate de ramificatie.

In cazul in care se iveste vreun obstacol in timpul sapaturilor, se va informa Investitorul (prin
Inginer) si vor hotlir masurile necesare a se lua inainte de reluaren operatiilor de montaj.

In cazul in care Antreprencrul nu excaveazd in @vans conformn  solicitinilor, scoaterea
conductelor deja montate si remontarea lor dupii executarea sapiturilor in avans, vor i fScute
pe cheltuiala acestuia,

In locurile unde santurile pentru conducte subtraverseazi drumurn, adancimea acestora va fi
ced minim necesari stabilith in P.T. si gvize.

La sliparea santurilor se va tine cont de: felul terenului, existenty apei freatice, necesitates
sprijinirilor, diametrul tevilor, tehnologia de montaj .

Santul poate fi sBpat inginte sau dupii asamblarea tevilor pe trasew. Prin shparca ulterioard a
santului, se pot obtine economii insemnate |

Latimea santului va fi conform cerintelor din Proiect si Preambul Jizte de cantituti,
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Sapdturile se vor executa partial mecanic si manual, functie de conditijle impuse in zons de
lueru si eonform specificatiilor din listele de cantititi. Ultimul strat de 30 cm se va sdpa
manual inainte de montarea conductelor in sanl.

Supatura mecanizata se va face cu excavator cu descircarea piméntului pe mal si in suto
{excedentarul). SEpaturile se vor executs in prezenta sprijimirilor. Sapdtura ultimului strat
pand la cota din proiect §i politura se va executa imediat inainte de asezarea stratului de nisip
sub conducta si a stratului de egalizare, pentru a evita degradarea terenului de fundare,
Operafiunea se va executa pe timp uscat, fiind interzis lucrul pe timp de ploaie sau inghet. In
cazul in care se constatd aparifia crapétunlor paralele cu marginea supericard a transeelor say
a gropilor se vor lua misuri de consolidare suplimentara a malurilor pentru a evita surpdnile,
Pe timp de zi si noapte se vor lua misur de semnalizare a sBpdturilor, se vor monta parapeti
de protectie pe o singurd parte pe toats lungimea santului deschis, se vor monta podete de
circulatie pietonale peste sanf in zona de circulatie pietonald,

La intdlnirea in sipiturd de cabluri, conducte ori profectii care semnalizeazdl prezenta lor in
teren, se va opri lucrul in aces zond, seful punctului de lucru din panea Antreprenorului va
ua misuri de semnalizare a prezeniei rejelei subterane, va anunta defindtorului de retea,
lucrul in acea zond reludndu-se doar in prezenfa acestuia cu luarea tuturor mésurilor de
protejare a ei si de proteciie a muncii.

Dupé executarca spdturii se va proceda la recepfia calitativd a Juerdnii referitor la natura
terenului, cote in plan §i cote de nivel. Receptia calitativi se va consemna in procese-verbale
incheiate cu participarea Antreprenorului si a Beneficiarului si dupa caz, & Proiectantului si a
delegatului Inspectoratului de Stat in Constructii,

Receplia calitativi a terenului de fundare sc va face de catre reprezentantul Proiectantului
care a intocmit P.T. (prin cel care a intocmit studiul geotchnic).

Receptia terenului de fundare constituie faza determinants prin care se va autoriza inceperea
fucrarilor de infrastructurd (tumarea betonului de cgalizare si a radierului rezervoarelor). Atét
receplia terenului de fundare, cit si autorizarea se va consemna in registrul de santier.
Trangeele conductelor vor fi excavate la sectiunile transversale prezentate in Desenele
cuprinzand Cerinele Beneficiarului $i in nici un caz litimea trangeei mésuratd la 0.3 m
deasupra coroanei conductei nu va depdisi lafimea indicatd in Desene. Antreprenorul se va
asigura cd in fiecare punct litimea trangeei este suficients peniru & permilc pozares,
imbinarea, realizarea patului si a imprejmuirin §i reumplerea in jurul conductei conform
cennfelor Inginerului.

Acolo unde imbinarea sau sudarea conductelor ji/sau accesoriilor trebuie realizaté in transee,
transeea va fi Hrgitd si/sau adéncitd in formd de clopot, la dimensiunea necesard stabilitd de
citre Inginer. Aceastd largire trebuie si permitd executares facili sudurilor, imbindrilor si
fix@rilor in toate etapele acestora, 8 tuturor reparatiilor necesare la conducte 51 la ACOpeTITEs
de protectie, si inspectarea acestor operatiuni.

Antreprenorul va aplica toate masurile necesare de sprijinire i consolidare pentru a pdsira
Idtimea transeelor in limitele prezentate in Desene si Cerinte.

Perefii trangeei excavati in rocd vor fi cit maj aprogpe de verticald, iar Antreprenom] va
susfine peretii in toate zonele in care aceglia sunt slibiti indiferent de cauzd. 51 va indepirta
materialul pribusit.

zomele inaccesibile pentru echipamentele de excavare, sau in care Inginerul considerd ci
utilizarea acestor echipamente este imposibild sau de nedorit, indiferent de moliy, excavarea
Irangeei se va realiza manual, Nu se vor efectua plafi suplimentare pentru lucrdrile in zonele
greu accesibile.

Antreprenorul va fi obligat s3 transporte provizoriu in depozitele puse la dispozitie de
autoritatea localli intreg volumul de sapaturl rezultat, in toate cazurile in care adéincimes de
siliparc este maj mare sau epald cu 2 m. sau lafimea strizii pe care se executd lucririle este mai
mich sau cel mult egals cu 7 m. Sub sceste pragun (adancimi sub 2m si drumur cu latimi
peste 7 m ) Antreprenorul va fi ahligat &3 transporte cel putin jumitate din cantitatea de
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material rezultati din excavatii, $i in alte situatii decit cele de mai sus Inginerul va puted
dispune Iz solicitarea Beneficiarului, a reprezentantului  autorithitii  locale, say a
reprezentantulul Polifiel  transportarea integrald provizonic a materialului rezultat din
cxcavatil,

Dac, in opinia Inginerului, existi o intdrziers nejustificati pentru: testarea conducielor:
indepdnarea materialului in surplus; curiitarea generald a zonelor in care ay fost pozate
conducte, refaccrea sau intrefinerea suprafetelor, sau operafiuni similare, atunci Inginerul
poate s blocheze deschiderea unor noi trangee pand cand lueririle restante nu sunt realizate
conform pretentiilor sale, jar Antreprenorul nu va avea o bazg pentru reclamatii impotriva
Beneficiarului, in acest sens. “Intirziere nejustificatd” va fi consideratd situatia in care mai
mult de |00 de metri de ransee este Msatd deschisi (nefinalizatd) pe orice portiune de santier.
“Intérziere nejustificatds™ va A consideratd 51 situatia in care o anumits sectiune de transee este
lisatii deschisd (nefinalizatd) pentru mai mult de 2 saptimani calendaristice.

Nu se vor demara lucréini de pozare a conductelor sau de formare a patului conductelor in nici
o seciiune de trangce, péind cind aces sectiune particulard nu va fi aprobatd de clitre Inginer,
Extinderea excavatiilor va fi cea minima stabilita de Beneficiar, pentru construirea lucrarii,
Excavarea de sanfur pentru conducte va fi totdeauna limitata 1a lungimile aprobate anterior,
in scris de Beneficiar. Cu excepfia aprobdii scrise a Beneficiarului, lucrarea pe ficcare
portiune aprobatd va fi executats pand la finalizarea acesteia, inainte de inceperea lucrdsii pe
0 portiune noud. O porfiune de tronson de lucrir de refele se considerd finalizata (in prirmd
fazi) cind stratul provizoriu de piatrl spartd tasat corespunzator este agezal pe sanf la cota
finiti a strizii,

B. Excavares materiaiului necorespunzator

It

Daca, in urma oricirel excavin Antreprenorul intélneste material care dupd parerea lui poate
fi necorespunzitor execufiel lucrdini, el va informa imediat Inginerul, care va da instructiun
in seris Antreprenorului, asupra faptului ¢i materialul in cauza va fi tratat ca defectuns,

Dacd este cazul, materialul defectuos va fi indepirtat de Antreprenor. Antreprenorul va umple
golurile astfel formate cu material granular corespunzitor, cu aprobarea Inginerului,

Omiterea de clitre Inginer in a da nstructiuni scrise, nu va elibera Antreprenorul de
raspunderile pentru defectele de execufie, daci anterior executdrii acele; porfiuni de lucrare,
Antreprenorul, ne a cerut in seris Inginerului inspectarea portiunii de lucrare,

C. Siguranta excavirii si constructii adiacente

2

Antreprenorul va prevede sprijinirile necesare, in conformitate cu prevederile legale, pentru a
asigura stabilitatea excaviidlor (drumurile 51 constructiile adiacente).

dcest sens, Prowectantul autorizat al Antreprenorului va asigura fntocmirea projectului
tehnic al acestor sprijiniri, oriunde se impune acest lucru si va supune verificani tehnice de
calitate conf. Legii nr.10/1995 aceastd documentatie,

D. Alunecéri, caderi g/ excavafil in exces

1

2

Antreprenorul va preveni alunccirile si caderile de material din plnile laterale ale
excavatilor si wluzirilor,

In cazul alunecarilor sau edderilor ce apar in excavafii i unde excavatiile sunt ficute in exces
fatd de dimensiunile specificate, orice material Necorespunzator care a intrat in excavatii
trebuie inl&turat si orice umplere necesard, sau care poate fi cerutd de Inginer se va face cu
material selectat, urmat de 1gsaren de probi,

Exeavarea trangeelor s va realiza in sol stabil, in exzul in care. dupd opinia Inginerului, solul
nu corespunde, sc va realiza 0 excavare suplimentard, conform indicatitlor acestuia, 5l 5€ Vi
reface cota cu material de haza compactat, dacd solul natural care inconjoard zona este prea
maoale. Dacd solul din jur este dur, materialul de umplere va fi beton ¢ 12/15. Aceste lucrdn
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vor fi plitite de citre Beneficiar dacs instabilitatea solului nu este cauzatd de metoda de luers
a Antreprenorului, altfel, lucrarea va i derulats pe cheltuiala Antreprenorului.

Radierul trangees va i, in fiecare punct, la cota necesard iar lfimea trangeei va i suficients
pentre patul de pietris, nisip si‘sau beton, dupd cum este indicat in Desene si conform
instructiunilor Inginerului. Dacd vreo parte a transeei este excavatd, din preseald, la o
adineime mai mare decit cea necesars, Antréprenorul va umple transeca cu beton C12/15
pind la cota necesard, pe cheltuiala proprie,

Unde se formeazi polun prin aluneciri sau clden, sau prin excavir in exces fala de
dimensiunile specificate, care dupd opinia Dirigintelui de Santier pot afecta stabilitatea
solului pentru sustinerea lucririi, sau pot afecta constructiile, sau serviciile adiacente,
Antreprenorul va umple golul solid cu beton clasa CE/10. Acest lucru va fi pe cheltuiala
Antreprenorului.

E. Racordarea la conducis existenta

Judt

In cazul racorddrii conducted proiectale la conducta exisientd Antreprenorul va localiza
tronsonul existen! inainte de stabilirea traseului noului tronsor, Beneficiarul va semnala
Antreprenorului pozifia aproximativi a vechiuly trenson prin intermediul detindtorilor de
utilitliti sau alte constructii subterane. In final 5¢ va face un sondaj de probs intr-un loc
accepial de Inginer pentru a se confirma pozitia conductei existente si pentru a scoate la
iveald sectiunca in care se va face jonciiunea,

in cazul in care prin sondaj nu se giseste conducta, sondajcle vor fi continuate in concordantd
cu mnstructiunile Inginerului pina cand conducta va fi localizats, Inginerul va putea propunc
§i alte variante de localizere. Costul acestor sondaje va fi incluz in costul de montaj al
condugtei.

Dupd determinarea locului in care se afla tronsonyl existent $i dupd eliberarea capdtului
Beestula, Antreprenorul va mésura elevatia axei acesteia §i diametrul exterior. Rezuliatele
acestor verifican vor fi inaintate Inginerului, impreuand cu care se vor stabili piesele necesare
pentru realizarea Jonctiunii intre conducta exislenta si cen projectata

F. Localizare si sustinersa lucrarilor subierane

I

inginte de excavarile in drumuri i trotuare, Antreprenorul va cbiine permisiunes completd si
aprobarea tuturor autontafilor privind avizarile de hueru pentri a incepe lucrdrile dupd cum
este necesar i respectind toate legile si reglementiinile locale,

In plus, Antreprenorul va obtine toate informatiile disponibile de la autoritdti i algii, care ar
putea fi necesare. referitoare la pozifia tuturor wtilithtilor cunescute de-a lungul traseelor
tuturor conductelor de pozat,

Antreprenorul va raspunde de localizares exactd & serviciilor gi in decursul huerdrii va lua
toate masurile necesare pentru & evita deteriorfinile.

Unde este necesar, utilititile vor fi temporar sustinute in decursul excavirii.

S¢ va prevedea supor permanent pentru utifitatile care traverseazd conductele, dacd Inginerul
da instructiuni in acest sens.

Daci acestea se deterioreazi in decursul luerdrilor, atunci Antreprenorul va fi responsabil Fajd
de detinitorul wiilitdfii respective pentru repirarea  pagubelor produse. Antreprenorul va
suporta toate cheltuielile de reparatii fie prin asigurdri, fie prin surse proprii,

Oriunde o wtilitate publicd sau un altfel de obstacol determing o blocare sau este pozatd de-g
lungul traseului unei conducte, Antreprenorul trebuie 88 informese Ingnerul imediat de
prezenta o §i ve prezents detalii, inclusiv tipul wtilitétii sau interferenta cu aceasta,
dimensiunile ei, adincimea sub nivelul solulul. Inginerul va stabili masura ce se va aplica,

G. Evacuares apei, susfinerea si ingridirea excavafiilor

18
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Pe toatd durata lucririlor, Antreprenorul va pasira zona de lucru §i toate excavatiile uscale si
protejate fatd de apa din orice surss (ploaie, api infilratd, apd din izvoare de suprafa{d si
subterane, apd freatica ele.) gi va asigura si utiliza loate cele necesare in acest scop (conducte,
pompe, puncie de foraj, aparate si materiale necesare).

Conductele vor fi pozate in transee numai dupd ce apa a fost evacuatd in prealabil. Pe durata
exccufier, Antreprenorul va proteja structurile sifsau conductele impotriva plutirii, prin
lestare. Acolo unde conductele vor fi moniate sub nivelul apei din sol, cvacuarca apei din
transee g1 din 50l va continua ping la finalizares umplersi ganjului. Acolo unde dimensiunes
conduetei depigeste 400mm, Antreprenorul va utilizg sisteme de evacuare a apei prin puncte
de foraj, daed Inginerul nu hotardste utilizarea altui sistem,

Evacuarea apei de ¢itre Antreprenor va corespunde cerinelor Inginerului si ale autorititilor §i
persognelor care au drepturi asupra terenurilor pe/prin care se realizeazd deversarea apei
evacuale, Antreprenorul  va fi responsabil fatd de Beneficiar pentru orice pretentii sau
penalitdti care pot fi generate de nerespectarea acestor cerinje.

Metoda de mentinere a excavatiel fard apa, de epuizare si indepiirtare a apei va fi SEpLsd
aprobirii Inginerului, Antreprenorul va asigura instalatii de rezerva suficiente, 1ot timpul,
pentru & se cvita orice intrerupere in continuitates epuizdrii apei subterane,

Uostul acestei gctivitifi se va considera fnclus in tariful excavani i nu va fi decontat,
indiferent de nivelul precipitatiilor sau 2 nivelului freatic subteran.

In timpul functionani pompelor in cursul noplii (dacd este cazul), se vor lua masurile
necesare ca zona de lucru ¢4 fie iluminatd in mod corespunzator,

Laturile excavatiilor vor fi sustinute acolo unde este necesar, cu ajutorul prinzilor de lemn,
olel sau alte tipuri de gringi, pereti, placi, foi sau alt sistem aprobat. Acestea vor fi asigurate
de clitre Antreprenor, projectate corespunzdtor destinagiei.

Antreprencrul va prezenta Inginerului propunerile detaliate pentru sustinerea excavatilor, cu
saple zile inainte de inceperea orichror lucriri de excavafit. Propunenle sale vor tine cont de
natury solului in care se va excava, de nivelul apet freatice 51 de apropierea fafd de cladin gi
drumuri,

Dacd, dupa opinia Inginerului sau a altor factor responsabili sustinerile propuse de
Antreprenor sunt insuficiente, atunci Inginerul va solicits asigurarea unor sprijiniri mai
puternice sau de alt tp fatd de cele propuse de cétre Antreprenor i, in aceasth situatie,
Antreprenorul va adapta sistemul de sprijimiri fird a pretinde vreo sumg suplimentardl pentru
aceasta.

Nu se vor demonta sistemele de sustinere fird aprobarea Inginerului. Grinzile sau alie
suporturi pot fi lasate pe pozifie in trangeele care sunt in curs de umplere, daci Inginerul
aprobd sau dispune acest lucru, Totusi, se vor plati numai grinzile sau suporturile desemnate
special de citre Inginer pentru & fi lisate pe pozitie &i pentru carc au fost incluse anicole
specifice in Listele de Pretur,

Antreprenotul va lua toate precautiile impotriva alunecarii, ciderilor sau prabusiri
excavatitlor, dar dacd acestea sc intémpla, Antreprenorul va trebui 3 refacs conditiile zonei,
inclusiv refacerea suprafefelor, toate pe cheltuiala sa. In cazul in care aceste alunccari sau
prabugiri destabilizeazd sau slibesc fundatii sau suporturi ale Lucririlor sau clédirilor
schacente, sau creeazd spatii libere lingd lucrénile in derulare, Antreprenorul va desflisura
lucrdrile suplimentare pe care Inginerul le poate cere in acest sens, cum ar fi umplerea
spatitlor libere cu beton sau alt material, conform mdicatiilor acestuia, toate costurile fiind
suportate de citre Antreprenor.

14
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Antreprenorul poate utiliza foi de olel pentru sustinerea sdpdturilor, dupd cum este specificat
mial sus, dupd cum considerd de cuviintl, sau conform nnheatiilor Inginerului, sau in situatiile
in care este indicat in Desenele Antreprenorului ca parte permanentd a structurilor.
Dimensiunile si tipurile foilor de ofel utilizate pentru susgineri lemporare vor fi determinate
de citre Antreprenor si vor fi supuse aprobarii Inginerului. In cazurile in care foile de
sustinere formeazdl o parte permanenti a structuri, dimensiunile si tipurile vor fi cele indicate
in Desenele de detaliv ale Antreprenorului sau cele indicate de catre Inginer,

Antreprenorul va prevedea $i intrefine traversiri temporare peste transeele conductelor in
acele pozitii in care excavarea transeelor impiedica derularea normala a traficului. Pentru 4
permite trecerea pietonilor si vehiculelor. luctlirile de excavare, pozarea conductelor,
imbindrile si refacerea suprafetelor se vor desfisura in ¢lape, pentru a permite accesul spre
case, pe drumur, alei ete.

Antreprenorul nu va incepe lucrlirile de terasamente pind cand nu va efectua toste masurile
de siguranta: ingridirea cu parapete inclusiv asigurarea indicatoarelor de avertizare pentru
pietoni st vehicule, iar pe timpul noptii £3 fie asigurate semne luminoase la toate punciele
periculoase. Execufia lucririlor de terasamente se va face vind in vedere Normativele
Roméinesti:

C16-84 - realizarca pe timp friguros a lucrarilor de construcyii §i a instafatiilor aferente
Ordin Nr. 9/N/15.03,1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in CONSITUC]ii.

Ca o misurd de sigurantd, in zonele cu densitate mare de lucrin ascunse, se va executa
sdpdturd manuala.

Pe durata excavatiilor, Antreprenorul va lua loate misurife preventive pentru a proteja
muncitoni $i persoancle publice. Aceasts include, dar nu se limiteaza |a acestea, sustinerea
peretilor sdpdturilor, ingradires zonelor, montarea luminilor de avertizare si desemnarea unor
supraveghetor

Antreprenorul va i complet responsabil pentru masurile de intrefinere §i protejare a
sipdturilor, transeelor si forajelor (sustinere, evacuarea apei, ingradirea zonei, iluminat etc.) si
nu va fi eliberat de responsabilititile din Contract, chiar daca Inginerul nu ridica obiectii fala
de situatia lucririlor.

Utilizarea explozibililor

Utilizarea explozibililor nu va fi permisa,

Fozarea conductelor si executia umpluturilor

JLERLI  Prescriptii generale

1

2
3

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainie ca pregitirile terenului indicate in caietul
de sarcini 83 fie verificate si acceptate. Accastd acceplare trebuie 53 fie, in mod obligatoriy,
consemnatd in registrul de gantier.

Nu se exccutd luerdni de terasamente pe timp de ploaie sau minsoare,

Executia umpluturilor trebuie =i fic intreruptd in cazul cind calitifile minimale ale
matenalelor utilizate, definite prin prezentul caiel de sarcini, pot fi compromise de
ntemperii,

Executia nu poate fi reluatd deca dupd un timp fixar de dirigintele de santier sau de
reprezentantul Beneficiarului sau la propunerea Antreprenorului,

LLAR2 Execufia lucrdrilor pe timp friguras;

5

Nu se admite ca in corpul umpluturilor i se formeze zone de material inghetat. Pentry
aceasta se vor lus urmatoarele masuri

0
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Se intrerupe orice activitate de Excavare, lransport, impristicre si compactare dach
temperatura scade sub - 5°C,

Dracd in cursul zilei temperatura cregte peste 0°C se va verifica daca staturile superficiale de
la sursd sau din deponic sunt inghetate. Reluarea lucrului se va face numai dupd ce stratul
superficial 5-a dezghetat.

Dacd o perioadd mai scurtd de ump nu se produce dezghetarea materialului superficial in
cursul zilei, far temperatura exterioard, cresie, matenalul inghefat se va indepirta atit de la
sursd, ciit si din corpul deponiei, neadmifandu-s¢ depunerea unuwi strat nou peste pdméni
inghetat sau folosirea pentru umpluturi & unor materigle inghetate .

La reluarea wmpluturilor, odatd cu materialul inghetal, se va evacua de pe suprafata de
depunere eventuala ehpadi si gheata .

in pericadele de timp friguros, pentru o it mai bund protectic a umpluturilor executate, se
vor concentra utilajele intr-un numir restrins de puncte de uer, precum s cu asigurares
simultand a depunerilor de clitre personalul tehnic de executie s1 CTC.

in zilele cu temperaturi negative, se va renunta la stropirea materialului pentry asigurares
umidithtii admise, lipsa de umiditate necesars find compensatd printro compactare
suplimentard (mérnres numarului de lreceri)

pentru a se atinge gradul de compactare prescris,

4.1.8.8.3 Execupia lucririlor in perioada cu temperaturi ridicate.

13
I4
15
16

17

In aceastd perivadd, evaporatia este intensa $i se reduce continutul de aps din stratul in curs
de

compactare, rezultind o micsorare a gradului de compactare. Pentru a se evita aceste
situatii in

penioadele cind temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmitoarele misuri:
Compactarea se va executs imediat dupd umectarea straturilor Dacs in perioada compactirii
se constatd uscarea stratului superficial, se va continua udares in timpul compactinii cu cea.
2 Vmp.
In pericadele de arsifd se va urmirn, de ciitre personalul laboratorului, starea de umiditate &
stratului de compactare prin probe cu frecventd miritd (la cea. 2 ore),
Dacd stratul imprastiat riméne o pericadd mai mare necompactat, inainte de nceperea
compactini s¢ va determina umiditates din siral g s¢ va completa pana la umiditatea admisa
pentru compactare,

L1884 Pozarea conductelor

1

Pozarea se va face in conformitate cu SR 4163 - 1- 1995 - Retele de distribufie 51 STAS
859171 21 - Amplasarea in localitati a refelelor sublerane. Pozarea se va face pe grupuri de
tronsodne, la fiecare grup lucrind simultan cite o echipd.

Pozarea conduetelor se va face in mediu uscat, prin efectuares de citre Antreprenor a
epuizarii apelor de ploaie s a infiltratiilor.

Pozarea tuburilor in treansee se realizeazd in ondulatii, cu scopul de a compenss dilatarea
acestora,

Conductele vor fi pozate cu precizie, respectindu-se asliniamentyl 1 elevatia din desene cu o
toleranta de + § mm, Intre portiunile curbe, aliniamentul va fi drept. Lungimea |3satd in
zonele de curburd va fi permisd doar acolo unde s¢ prevede in desen sau cu acordul
Investitorului in urma unor propuneri bine documentate,

Se vor prevedea si fumiza rigle vopsite corespunzalor pentru vizare in scopul realizarii
agezinii corecte a tronsoanclor. Riglele vopsite vor fi Adicate pe conductd sau in imediata ei
apropiere.

Fiecare tronson va aves cel putin 3 asemenca rigle,

Contractantul poate propunc Investitorluj §i alte metode pentru asczarea corectd g
tronsoanelor.

|
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7 Contractantul va trebui si obtind de la producitor toate detele necesare PENTU manevrarea $i
conectares conductelor 51 se presupune ca gi-a stabilit toate fazele si si-a stabilit toate

lemele legate de montaj, inzinte de a preda oferta.

5 In conductd s¢ va introduce un "dop” avind diametrul cu 5 mun mai mic decht diametrul
interior al tronsonului, care va f deplasat inainte pe masurl ce progreseazi lucrdrile. Atunci
cand lverfinile sunt oprite, inclusiv noaptes, capetele deschise ale conductei vor i obturate
Provizoniu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat prin lestare in sant pentru a se evita
plutirea lui in cazul in care santul este inundat,

9  Pentru a impiedics Scurgered apei de ploaie prin sanf, Contractaniul va astupa sanful Ia
anumite distante ce mu vor depiisi 250 m, cu dopuni de argild. Aceste dopuri vor f
indeplrtate atunci cénd operatiunile de montaj ajung in dreptul lor,

LLERS Parul de nisip

I Capacitatea de rezistenti si deformares tevilor depinde foarie mull de calitatea patului de
pozare & conductei. Grosimea minimd a patului sub conductd trebuie s fie de ce putin [
cm , dar in cazul cind fundul santului nu este umform, este indicat executarea unuj pat mai
gros .

2 Daci nu este specificat altfel, nistpul va fi utilizat conform indicatiilor din Desene.

3 Materialul pt. patul tevilor (nisipul} se va introduce in sant numai manual prin lopdtare i se
va mivela manual.

4 Nisipul va fi umezit si compactat manual in straturi cu grosimea mai mica de 15 cm dupi
compactare. Se va acorda atentie deosehiti compactirii in juru] conductei.

3 Conductele vor fi pozate astfel incit =i fic sustinute pe materialul patului pe intreaga lor
lungime, avind grija ca sanful 58 fie scobit in dreptul mufiirilor, vanelor si flanseior
ingropate, astfel incht s3 nu apard sarcini in aceste puncte,

3.1.8.8.6 Reumplerea transeci

1 Reumplerea va respecta normele specifice descrize in normatival 122 pentru fiecare retea si
ceninfele specifice stabilite de Autoritatile Locale,

2 Odata cu testarea sectiunii de conductd, iar patul si imprejmuires conductei sunt aprobate de
catre Inginer, trangeele vor fi reumplute in straturi, conform specificatiilor. Fiecare strat va
compaclat separal si orice lasare rezultati din compactarea insuficientd va fine de
responsabilitatea Contractantului, care va adiuga imediat materialul suplimentar necesar, si
care ulterior va fi compactat TIEUros,

3 Umplerea transeelor nu va incepe pind cind patul transeei, pozarea conductelor, imbinarea si
testarea lor nu sunt aprobate de clitre Inginer si ceilalti factor responsabili descrigi in
programul de control al Projectantului, Inginerul va primi o solicitare, cu 24 de ore inainte,
prin care se va anunta intentia de umplere a trangeei, interval in care acests va efectua
inspectia,

4 Astuparea sanfunilor pentru conducte se va face in doud faze.

Suportii de sustinere aj peredilor santului vor fi retrasi pradat, pe misura ce santul este umplut
avind griji ca aceastd retrapere si nu afecteze conductele puse in operd.

Faza i
Conducta §i patul ei vor § acoperite cu un straf ce va depdgi cu 300 mm creasta ei, |3sand #onele de
legiturd descoperite,
in continuare se va aseza un strat uniform de material de umplutura, cu granulatia de cel mult 25 mm
care va fi compactat in straturi nu mai groase de 100 mm dupd compactare,
Straturile vor fi compactate manus) pe ficcare parte a conducte si deasupra o,
Compactares umpluturii se va face in aga fel incdl 53 se realizeze cel putin 95% din densitatea maxima
@ materialului uscat conform STAS 2 9]4 - 84 Tabelul 2. Aceastd actiune va incepe cit mai curind in

n
Cabed te sarcind — H-Hidrawlica



urma pozirii conductei in portiunea respectiva. Se vor face la inceput incerciir privind clicacitatea
compactarii, iar dupd acees se vor repeta la intervale propuse de Investitor,

Daci e necesar pat de beton, pozarca st ansamblarea conductelor, precum si reumplerea transeei se pod
efectua dupa minim 72 de ore de la turnares betonului,

Faza i
Dupd ce tronsonul de conducts in execulie a trecut de testele de presiune’ etanseitate preliminare,
golurile lasate in dreptul conectdrilor vor Bcoperite respectindu-ge aceleasi reguli ca mai fnginte
Restul gantului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 100 mm asezat uniform in
strafuri nu mai mari de 200 mm grosime dupd compactare, Metoda de compactare va trebui s ducs la
densitatea maxima a materiafulu; useal, conform cu STAS 2914 - 84 Tabely] 2.
Umplerea santului se va fi finaliza la cota structurii rutiere existente. Refacerea structurii rutiere pe
zoma afectata de lucrari va respecta prevederile din Proiect, Materislele se vor agterne in funcfie de
categoria drumului (11-1v)

| Umplerea transeei trebuie efectuats intr-0 singurd directie si, pPe cat posibil, in timpu] orefor
diminetii.

4 Este indicat 53 fie lasate libere extremitagile tronsonului de conduces, pentru & putea executa
Cu uguringa operaiile ulterioare de racordare |a refelele existente,

realiza cu materialul de reumplere, in conformitate cu Specificatiile din acest caiet de sarcini,
Umplerea va fi finalizats manual, utilizénd unelle de mind, si compactat in stratur cy
grosimea mai micd de 15 ¢m. Aceasti umplere va fi realizatd cu cea mai mare griji, Se va
acorda o alenfie speciali porjiunilor de imbinare, pentru a obfine o compactare si o siabilitate
maxiima,

4 Umpluturile de pamint in jurul eonstructiilor &i in transeea conductei se va face dupi
executarca hidroizolatiei peretilor sub cota terenului 1 dupi probele de presiune la
conductele pentru apa potabila, respectiv testelor hidrostatice, de infilirare si de presiune la
condctele pentru canalizare menajera.

3 Dupa realizarea unui strat de 50 cm de umpluturd deasupra conductei traseul acesteda va fi
marcat printr-n banda aventizoare din PE de culoare albastrd, din plastic, cu latimes de 40 om
§i inscriptionatd cu textul “APA™

6 De asemenea pentru depistarea eventualelor defectiuni de pe traseul conductelor, se va monta
unt fir de semnalizare in imediata apropiere a acestora,

7 Once lucrdn speciale suplimentare {nementionate in prescnta ducum:ntagjﬂ]l, pe care
Bencficiarul le va solicita, vor rehui realizate. Costul acestor Jucriri suplimentare (dacl vor
exista) nu va fi cuprins in pretul ofertei.

% Cu excepiia carosabilelor din beton sau mixturd asfaltici si a altor zone pavate, umplerea
trungeelor se va face la nivelul natural al solului. Sectiunea superioard a umplerii ve fi sol de
aceeasi grosime i calitate ca solul de suprafati din zona Inconjuritoare.

9 Pentru trangeele practicate in zone carosabile sau alte zone pavate, umplerea va fi adusd [a
mivelul terasamentului, sau la nivelyl sub-terasamentului ca prepétire pentru lucrinle de
refacere a drumului, dupd cum a fost descris in paragrafele anterioare din aceast sectiune .

I Acolo unde transeele se afld in zone carosabile, dupd pozare Antreprenorul va proteja
conductele impotriva sarcinilor mobile, pe durata efectuirii lucririior de refecere a
drumurilor, Orice  avarii la conducte dupd pozare va determina nlocuirea acestorn jar
Antreprenorul va suporta toate costurile 51 intirzierile cauzate,

1l Umplerea trangeelor conductelor. cy exceptia imbindnilor, se va realiza cit mai curand dupd
ve conductele au fost pozate, imbinate, testate i receptionate de citre Inginer.

12 intinderea i compactarea umpluturii se va realiza n mod uniform, fara dislocarea,
deformarea sau deteriorarea conductei. Compactoarele de pulere nu se vor utilizs la o distanti
mai micd de 30 cm in jurul conductei say imbindrlor.




13 Compactarea umpluturilor se face cu maiul mecanic in straturi uniforme care nu depdsesc o
grosime compaciati de 15 cm,

I4 Apa necesari compactrii terasamentelor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie sd cofling
malerii organice in suspensie.

15 La punerca in operd a materialului pentru umplutun se va tine seama de umiditates oplima
de compactare stabilita prin incercarea Proctor norma ey 0 varialie a acesteia de 2 procente
= dacd W opt = 12% 5 1 procente daci W Opl cste sub 12% (cazul balasturilos).

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinis ale umiditatii la sursd si va face
recomandari in consecinid pentru puneres in opera,

[6 Testele de densitate in situ ale materialulu; compaciat vor fi realizale pe minim doud
esantioane prelevate la fiecare 100 m de conducts. Inginerul va determina locatia exactd in
plan si adincimea testdrii. Testele care se vor realiza pe aceste esanticanc vor include
confinutul de apd, greutatea specifici, compactarea standard, densitatea in situ prin inlocuires
nigipului, testul de permeabilitate §i anahza gradarii.

17 Cenificatele de calitate pentru probele de compactare, emise de laboratorul autorizal al
Antreprenorului { sau de un laborator cu care acesta are incheial un contract de inchiriere ) |
vor fi contrasemnate de geologul Antreprenorului si aceeptate de Inginer §1 s¢ vor prezenta la
receptia lucrlrii.

18 Stratul se¢ poate considera compactat dacd gradul de compactare este 2955, iar cel mediv =
98% din valoarea obtinuta prin incercarea Proctor normal respectiv.

19 Se intrerupe orice activitate de excavare transport, impristiere $i compactare dach
temperatura extenoard scade sub —5°C. La executia lucririlor de terasamente pe timp friguros
este obligatorie respectarea masurilor generale $1 a celor specifice lucrlirilor de pamént
prevazute in . Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente”, indicativ C 16 - 1984,

20 In pericada cind temperaturile sunt peste 25°C se vor Tug urmitoarcle misuri:

* compaclarca se va execula imedial dupd umectarea stratului de umpluturs;
* Se va urmin starea de umiditate a stratului de compactare prin probe de frecventd mérita
(la cca. 2 ore - in perioada de argild - peste 30°C).

Z1 Dacd stratul de impristiat rimine o perioadd mai mare necompactst, inginte de inceperes
compactirii se va determina umiditatea din strat 51 se va completa pind la umiditatea admisa
pentru compaciare,

22 Antreprenorul va fi responsabil, in toate cazurile, pentru orice tasiri ale umpluturii si va
remedia pe cheltuiala proprie orice astfel de tasare say deterioririle produse de aceasta.
Contractantul va proteja conduciele impotriva deplasérii dupdi pozare, pe durata Luctiirilor.
Toate conductele deteriorate dupa pozare vor fi inlocuite jar Contrectantul va i responsabil
pentru costurile gi intirzierile produse.

3.1.8.9 Realizarea sprijinirilor

31891 Generalitai
. Sprijinirile sunt lucrari provizorii alcatuite de obicei din elemente refolosibile care montate in
lucrare asigura formele si dimensiunile necesare sapaturi, date prin proiect,
2. Avand in vedere adancimea de pozare # conductelor s; natura terenului evidentiata in studiul
geotehnic, toate sapaturile vor i realizate cu ajutorul sprijinirilor, pe mtreaga naltime a gropit,
in baza unei documentatii elaborata de catre antreprenor,

Alegerea tipului sprijinirilor, 8 materialelor folosite revine in sarcina antreprenorulu,

L0892 Sprijiniri simpie

| Sprijinirile simple sunt lucrari de sustinere cu caracler temporar, ulilizate pentru sprijiniren
excavatitlor, atunei cand:

14
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# adincimesa sapatuni este mai mare decat inaltimea la care pamdntul s-ar mentine la
verticala nesprijinit,

# realizarea unei sapaturi taluzate ar fi imposibila (din ratiuni de spatiu disponibil) sau
NESCOmnomica,
Au forma unor pereti verticali nestansi_

2 Elementul principal al unei sprijinir simple este constituil de dulapi, care sunt cei care vin in
contact direct cu paméntul. Ei pot §i orizontali say verticali. In primul cagz, dulapii orizontali
sunt montati dupa ce a fost realizata excavatia {pe tronscane),

3 Ei sunt wtilizati atunci cind pamantul se poate mentine lg verticala nesprijinit pe adéncimes
unui tronson de excavare (paménturi cu coeziune suficienta), Dulapii verticali sunt introdusi in
teren inaintes realizari sapatuni, fund utilizati in cazul pamanturilor necoezive,

4 Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn si/say metal.

3 Avantajul acestor sprijimin este dat de simplitatea executie] s de costul relative redus. Datorita
faptului ca nu sunt ctanse nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane,

4.1.89.3 Sprifiniri cu dulapi erizontali
Sprijinirea cu dulapi orizontali este alcatuita din urmatoarele elemente:

#  dulapi orizontali, dispusi joantiv, in cazul pamanturilor cu coeziune reduss sau cu interspatii, daca
pamintul are o coeziune maj mare:

* filate: elemente verticale de solidarizare a dulapilor, dispuse discontinuu pe inaltime:

»  spraituri, elemente de sprijinire a filatelor, dispuse orizontal sau inclinat, fixate prin impanare.

Spraituri

Filate’[f-ic

Figura 1. Sprijinire cu dulspi orizontali

Dlapii si filatele sunt realizate din gnnzi de lemn, iar spraiturile din lemn rotund (bile) sau elemente
metalice.

15
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In cazul unei sapaturi de latime mare, pesie 6
grinzi si contrafise in plan onzontal si sprij
popl) pentru a evita cedareg prin flambaj

m, spraiturile orizontale trebuje contravéntuite prin
inite pe verticala in dreptul nodurilor (cu elemente numite
sau incovoiere sub greutate proprie (Figura 2).

Figura 2. Sprijinire cu dulapi orizontali cu spraifuri contravintuite

Tot pentru sapaturile de latime mare se pot utiliza spraituri inclinate (F igura 3),

Figura 3. Sprijinire cu dulapi onizontali cu spraitun inclinate

6
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Un alt sistem de sprijinire @ excavatiilor de dimensiuni mari este prezentat in Figurs 4.

SO HITE G ORI RO
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Figura 4. Sistem de sustinere cu profile metalice $1 dulapi orizontalj cu contrafise inclinate si tilpi

alunecarea pe grinzile orizontale, precum si ridicares acestora, contrafisele trebuie sa giba o
redusa fata de orizontala.

In unele situatii este necesar ea spatiul ocupat de sprijiniri {in special de spranturt) sa fie cdt mai redus,
In acest caz se folosesc pentru sprijinire grinzi metalice care se bat in teren la distante de 1.5 - 2.0 m,

pe care se sprijina dulapii orizontali, fixati cu pene sau cu dispozitive metalice (Figura §).
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Figura 5. Sprijinire cu dulapi ¢rizontali - sprijinire pe grinzi metalice

In cazul sapaturilor adinci, grinzile metalice se ancoreaza ln partea superioara. Pentru adincimi de
excavatie de maximum 3 — 4 m, grinzile metalice pot fi inlocuite cu piloti din lemn ancorati la partea
supertoara (Figura 6).

I8
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Figura 6. Sprijinire cu dulapi orizontali firg spraifuri, cu piloti din lemn
31894 Sprifinivi cu dulapi verifcali
Sprijinirea cu dulapi verticali este alcatuita din urmatoarele elemente (Figura 7):

*  dulapi verticali, dispusi joantiv:
filate, elemente orizontale e solidanizare a dulapilor,
sprattun, elemente de sprijinire a filatelor, dispuse ¢

dispuse discontinuy pe inaltime;
"

rizontal, fixate prin impanare,

el
il M
—=y
— -

5P il

/

]
i i
x"’/UJJ/(/

Filpig

|
b

Figura 7. Sprijinire cu dulapi vertical;
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Dulapii verticali sunt introdusi in teren prin batere, treptat, pe masura avansarii sapaturii, devansand-o
pe accasta. Varful dulapilor trebuie intotdeauna sa se pasessca la cel putin .30 m sub nivelul fundului
sapaturi,

Sistemul de sustinere din Figura 7 se utilizeaza in cazul unor sapaturi continue, in spatii inguste, a
caror adincime nu depaseste lungimea dulapilor. Pentru spatii largi, filatele si spraiturile se inlocuiese
cu cadre onzontale din bile sau grinzi ecarisate legate pe verticala prin popi (Figura 8). Daca
dimensiunile cadrelor sunt man, ele se contraviniuiese in plan orizontal (Figura 9).

[E =

_3#— —NiL

. A
cakdre onzoniake

dulapi verticaly

Figura 8. Sprijinire cu dulapi verticali cu cadre orizontale
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Figura @. Sprijinire cu dulapi verticali si cadre contravantuite

Pentru excavatii de aa?.ﬁxminﬁ mari se utilizeaza , metoda telescopica™ —
treptat pentri 4 se asigura spatiul de batere pentru rindurile succesive

paméntul se evacueaza manual, se amenaj

eaza platforme pentru depozi

sectiunea sapaturii se reduce
de dulapi (Figura 10). Daca

larea pamantului,
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Figura 10. Sprijinire cu dulapi verticali - metodg telescopicd

Metoda telescopica duce la consum mare de material lemnos si la volume de excavatie mai mar decit
necesar. Pentru a evita acest dezavantaj se pot utiliza dulapi inclinatj — ~Mmetods marciavanti™ (Figura
11}
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Figura 11. Sprijinire cu dulapi verticali - metoda marciavanti

3.L8.9.5  Sprijinivi simple din clemente metalice de inventar
Sprijinirile din elemente metalice de inventar s¢ lraleaza din punct de vedere al alcatuirii & a
caleulului precum sprijinirile simple din lemn,

Toate cele trei elemente ale unei sprijiniri simple (dulapi, filate si spraituni) se repasesc sub forma
metalica, cu dimensiuni in general modulate. tpraiturile suni telescopice, permitind adaptarea lor Ja
diferite dimensiuni,

In Figura 12 este prezentata, cu titlo de exemplu, o astfel de sprijinire,




Figura 12, Sprijiniri cu elemente metalice de inventar

3.1.8.9.6 Sprijiniri de tip mixt

Sprijinirile de tip mixt formeaza pereti temporani de sustinere a unor excavalii care utilizeaza
combinatiile intre diferite materiale pentru alcatuirea structurii de sustinere: metal cu lemn, metal cu
betom, beton cu metal si lemn.

Dintre aceste tipun de sprijiniri, cel mai raspandit este asa numitul , sistem berlinez”, Sistemul berlines
combina metalul cu lemnul, elementele de rezistenta verticale fiind alcatuite din profile metalice
laminate (dublu T) amplasate la diferite distante (circa 1 . 3 m) pe conturul viitoralui perete de
sustinere, intre care, pe masura avansarii lucrarilor de éxcavare, sc introduc dulapi orizontali care vor
forma peretele propriu-zis de sprijinire. in Figura |3 este Prezentata o sectiune orizontala

printr-un astfel de perete de sprijin,

Data fiind tehnologia de executic a unei astfel de sprijiniri, aceasta nu poate i utilizata declt in
terenuri care au o suficients coeziune hentru a se mentine nesprijinite pe o anumita inaltime péna la
montarea dulapilor s deasupra apei subterane,

Profitle metalice

e

e A AN
[ ja b | |

Dulaps de femn

Figura 13. Sistem berlinez

In functie de adancimes excavatisi profilele metalice pot fi introduse prin batere sau vibrare, sau pot fi
introduse in gauri forate si incastrate prin betonare sub cola finala de excavare,
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Totodata, in functic de adincimea de excavare, peretele poate fi realizal auteportant sau sprijinit prin
spraitun, respectiv, ancoraje.

L1897 Sprifiniri cu palplanse
Palplansele sunt elemente prefabricate din metal, beton armat sau lemn, introduse in pamant prin

batere, vibrare sau presare astfel inci sa formeze pereti continui cu rol de sustinere 51 etansare.
Palplansele sunt prevazute cu imbinan care asigura continuitates peretelui din

punct de vedere al etansarii,

Palplansele pot fi wtilizate pentru lucrar definitive sau ternporare,

1.1.8.9.8 Palplansele metalice
Palplansele metalice au sectivnes in forma de Z, 8 sau U (Figura 14),

Acestea pot i combinate rezulting sectiuni compuse in functie de conditiile de stabilitate s rezistenta
pe care trebuie ga le indeplineasca (Figura | 5).

Palplansele laminate la cald de tip Larssen sunt utilizate in cele mai multe cazur, fiind foarte versatile,
Gratie formei lor simetrice se pot reutiliza cu usurinta si permit o fixare facila g tirantilor, chiar si sub
nivelul apei.

Palplansele de tip Z sunt adaptate solicitarilor hidraulice severe, gratie umni modul de inertie mare, iar
raporiul rezistenta’greutate le face si economice.

Palplansele profilate la rece ay grosimi limitate, dar latimi marj. Forma specifica este data prin plicre.
Aceasta gama de produse ofera solutij foarte economice pentru lucrari de mica anvergura,

Palplanscie combinate de lip HZ/AZ sunt indicate lucrarilor mari, care necesita moduli de inentie si de
rezistenta mari (cheuri maritime, ex cavalil de dimensiuni foarte mari ),

P A R

% E A :
Y lmbindin

Tipunrt de imbingri

Figura 14. Exemple de palplanse metalice si de tipuri de imbinari
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i — tuburi + palplanse 1™

b — chesoane din profile , U™ + palplanse , U™

c — chesoane din profile . Z" + palplanse .2

d — grinzisoare si palplanse , 2"

Figura 15. Exemple de pereti de palplanse mixte

Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare. Presarea
este indicata in zone in care vibratiile si 2gomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce prejudicii
vecinalatilor.

Utilizarea palplanselor metalice in medii foarte corozive (ex: in contact cu substante chimice agresive)
nu este indicata,

In cazul utilizarii palplanselor metalice pentru lucrari definitive sunt necesare
masur de protectie anticoroziva in functie de agresivitatea mediului,

3.1.8.9.9 Palplansele din beton armat sau beton precomprimat

Palplansele din beton armat sau beton precomprimat sunt utilizate, de regula, pentru lucran definitive.
Utilizarea lor pentru lucrari temporare nu este indicata din cauzs recuperani dificile datorale greutatii
proprii mari.

Transportul, manipularea si introduceres in teren ale palplanselor din beton anmat sau precomprimat
presupun masini si utilaje grele. Introducerea in teren se realizeaza prin batere sau vibrare,

Palplansele din beton armat sau precompnmal au sectiuni dreptunghiulare si sunt prevazuile cu
imbinan pentru asigurarea etanseitatii (Figura 16).
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Figura 16. Exempie de palplanse din beton armat sau precomprimat si de tipurd de imbinar

3.1.8.9.10 Paiplansele din lemn
Palplansele din lemn sunt confectionate din dulap: sau grinzi ecarisate din esente rasincase sau din
esente tan.

Palplansele din lemn sunt introduse in teren prin hatere. Pentru & nu se deteriora la introduceres in
teren palplansele din lemn sunt profejate la capete cu platbande metalice,

Utilizarea palplanselor de lemn este limitata la lucrari temporare (ex: sprijinirea peretilor gropilor de
fundare). In functie de gradul de etansare necesar se pot adopta diferite tipuri de imbinari intre
paiplanse (Figura 17),

Dulapi joantivi

‘Ei = i.; E a4 Dulapi suprapusi
Imbinare in jumatate: lemnului

Limbmare in coada de randunici

Imbinare cu Lamba si ulue

Figura 17. Exemple de palplanse din lemn si de tipuri de imbinar
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1.1.8.10 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

3.1.8.10.1 INTRETINEREA IN PERIOADA DE GARANTIE
I In timpul termenulyj de garantie antreprenorul va trebyi S8 execute in timp util 5 pe

2. In afurd de sceasta, antreprenorul va trebui 58 execute, in aceeasi perioadi si la cereres
scrisd a dirigintelui, toate lucririle complementare care vor fi necesare €A urmare a
degradarilor de care antrepriza nu va fi responsabil

3.1.8.10.2 Receptia pe faze de EXeClfie

3. In cadrul receptiei pe fare (de lucrdr dscunse) se va verifica daca partes de lucran ce se
recepfioneazi s-a executat conform provectului si atestd conditiile impuse de documentati
§i de prezentul caiet de sarcing,

4. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, In care se confirma
posibilitates trecerii executiel la faza imediat urméitoare,

3. Receptia pe faze se efectucazd de citre dingintele lucriri si seful de punct de lucru,
documentul ce se incheie ca urmare 4 receptiei trebuic s poarte amhele Semnituri.

6. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatosrele momente ale lucriri:

trasarea 1 sablonares lueririi:
decaparea stratulu vegetal;
receptia cotei de fundare:
executia umpluturilor,

Ultimele doua constituie faze determinante si la receptie participa, projectantul gl inspectomul
din

partes Inspectiei de stat in comstructiy, lucridn publice, urbanism §i amenajarea teritoriului.

7. Registrul de procese verbale de luerdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cit si a comisiei de receplic preliminari sau finals,

HL8.10.3 Recepfia preliminarg

l. La terminarea lucriirilor de lerasamente sau a unei pari din accstea se va proceda Ja
efectuares receptiei preliminare a lucrdrilor verificinduy-se:

*  coneordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului cajet de sarcini sl a proieciului de
cxecufie;
* natura terenului din um pluturi;
* concordanta gradulu de compactare realizat cu prevederile caictului de sarcini,
2. Lucririle nu se vor receptiona dacd

mu sunt realizate cotele si dimensiunile previizute in project:
* Nu cste realizat pradul de compactare pe fiecare strat in parte (atestate de procesele
verbale de receptic pe faze);
® DU s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platform 1
* seohservii fenomene de instahil itate;
*  tuau fost finalizate lucrarile de refacere a zonelor carosahile,
3. Defectiunile se vor consemna gi se va stabili modul < termenul de remediere |
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3. 1.8 10.4 Receptia finald

I. La receptia finald a lucririlor se ¥a consemna maodul in care acestea s-au compintal si dacll
au fost intrefinute COrespunzator.

3.2 CONDUCTE RETELE DE REFULARE
321 GENERALITATI

3.2.1.1 Domeniul de lucrir

I. Aceastd scctiunc a Specificatiilor cuprinde toate luerarile refenitoare la fumnizares, livrarea,
pozarca, imbinarea si testares retelelor de conducte, Toate elementele si lucrdrle vor f
conform Specificayiilor din aceastd secitune §i din alte sectiuni relevante ale Specificatiilor

2. Respectarea prevederilor din acesi caiet, la executia instalatiilor hidraulice, este obligatorie
pentru antreprenor, urmirirea pe santier a modului de executie de citre Inginer si Beneficiar
facindu-se in baza acestor preveder.

3. Abaterile la exccutie, din punct de vedere al gabaritelor piesclor, al calittii materialelor
folosite, se vor remedia de antreprenor pe cheltuiala acestuia,

3.2.1.1 Asigurarea calitiii

32121 Ceriificate
L. Antreprenorul va prezenta certificate conform cerintelor indicate in aceste Speci ficalii.

) Certificatul producatorulyi:
b) Aviz / agrenent sanitar
c) b) Centificatul de testare in laborator,
2. Conductele vor i testate |g producitor, si vor f supuse testelor hidraulice si de impadct
{obicet in cdere). Numirul si alegerea esantioanelor pentru testare, procedurn de testare 51
ceninfele vor fi cele din standardele in vi EOare.

3. Toate bunurile impaortate vor obfine certificatele necesare, stahilite de legislatia roméaneascs
inainte de a fi utilizate,

4. Costul esantioanclor, al transportului s testini lor in laborator s¢ considerd inclus in
preturile unitare $i nu va fi platit separat.

L2122 Inspectia Bene ficiarulii

I. Beneficiarul, Inginerul sau reprezentantii acestora vor avea dreptul de a inspecta conductele
sau de a asista la fabricarea si la controlares calitaii lor, Aceste inspectii nu 1] vor elibera pe
Antreprenor de responsabilitates de a fumniza produse care respecta standardele aplicabile
din aceste Specificayii,

1 Alemnativ, Antreprenorul poate prezenta Inginerului cerfificate emise de laboratoare
autorizate prin care se aratd ef materialele au fost supuse tesielor impuse de standarde jar
rezultatele sunt satisflictoare, fn acest caz Consultantul de Supervizare va aves dreptul (dar
nu va fi obligat) de a renunia fa alte teste.

3. Dacd Beneficiarul nu inspecteazs procesul de fabricare, testare sau finisare & conductelor,
accasta nu inseamnd cé o aprobat produsele sau testele respective.
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L2123

Costul transportului Beneficiarului si'sau Inginerului la fabrica producatoare 5i la locul
testarii se considerd ¢i este inclus in prefurile unitare $i nu se va pliti separat

Raportari
Antreprenorul va include in oferta =a, In plus fatd de anicolele specificate, suficiente date

pentru evaluarea in ansamblu a conductelor propuse. Aceste date vor include minimal
wrmitoarele informafii specifice:

* detalii referitoare la materialele conductelor, - specificatiile producdtorului si adresa
furnizorului;

* detalii referitoare la materialele de imbindri, specificatiile producitorulul si adresa
fumnizorului:

* detalii referitoare la alte materiale necesare (vane, hidranti, alte materiale g
echipamente hidraulice),

122 MATERIALE

3221 Generalitii

1

Aceastd sectiune cuprinde toate lucririle pentru furnizarea si livrarea conductelor,

3.2.2.2 Aprobarea materialelor

322271

Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinal pentru Lucrin
permanentc, Antreprenorul va prezents Beneficiarulyi datele de identificare gle
producitorului sau fiumizorulu propus in ofend, va supune aprobirii  specificatiile
matertalelor si detalii ale locului de origine sau de productie. Dacd se cere de citre
Beneficiar, Antreprencrul v furmniza acestuia pentru pastrare o copic a oriclrel astfel de
comenzi ficute,

- Toate materialele folosite in lucririle permanente trebuie si fie noi, in afars cazulyi cind

folosirea materialului existent este permis in mod expres de citre Beneficiar,

Probe

Antreprenorul va fumiza Inginerului probele de material necesare sau supuse deja testarii in
conformitate cu Contractul. Daci nu este in mod CXpres scutit, Antreprenorul va furniza si
probe ale tuturor articolelor fabricate, cerute pentru Lucrarile penmanente, sau atunci cind
nu este cazul, Antreprenorul va prezenta din literatura de specialitate, dovezile privind
excluderea de la efectuaren probelor {cu acordul Beneficiarului), Toate probele aprobate
vor fi depozitate la locul de monta) de cltre Antreprenor pe durata contractului st orice
materiale sau articole fabricate ulterior, livrate la locul de montaj pentru incorporare in
Lucran permanente, vor fi de o calitate cel putin egalii cu proba aprobatd.

3.2.2.2.2 Materiale in contact cu apra

Iz

-3

Materialele folosite in lucrini, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratatd say netratatd ny
VOr Confing nici o substanta care ar putea da gust, miros sau toxicitate, say 53 fie in alt mod
daundtor sandtitii, sau s3 afecterze negativ apa transportaid,

Materialele 5i echipamental vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt
alte materiale folosite trebuie obtinutd aprobarea prealabila a Beneficiarului i daci este
neeesar a Ministerului Sandtiti sau s alior organisme abilitate,
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instalatiile hidraulice previirute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor chin listele
de cantititi de lucriin si presenptiile oficiale privind calitateg nstalatiilor.

Materialele folosite (tevi, armdturi, flanse ) vor avea caracteristicile previzuie in

standardele de stat si se vor verifica daci corespund tehnic si calilaty prevederilor
proiectului respectiv, si nu prezinte defasondri, blocri |a arméturi - Se va verifica stares

- Antreprenorul va asipura loate conductele, fitingurile, vanele g1 alte materiale necesare,

dupd cum este indicat in Desenele Beneficiaruly $i dupd cum este cerut pentru executarey
corespunzitoare a Lucririlor,

Dacé este necesard furnizareg de clire Antreprenor a unor tonducte, vane, fitinguri say glte
materiale suplimentare, acesies vor fespecta aceste Specificatii sau alte Specificafii
detaliate, care ar putea fi solicitate de catre Consultantyl de Supervizare,

Toate conductele vor aven clasa de presiune nominals minimid PN 6 (in conformitste
cu ISO R161) conform desenelor Beneficiarului, daca ny se specificd altfel,

Materialele conductelor VOr respecta urmdtoarele criteri:

3.2.2.2.2.1 Conducte din polietilena de inaltd densitate (PETD)

Antreprenorul va trebui sg dovedeascl ca fabricantul propus de of pentru realizares
conductelor gi fitingurilor este cupabil sd respecte condifiile de calitate impuse de [S0 9
001 sau EN 20001,

La marcarea tevilor din grupele MFR 003, 020 gt 022 se va verifica valoarea MFR (de
exemplu prin adeveringa de fabricaie). In afara zonelor hasurate precum si pentru tipul de
materie prima PE 100 adeveringd de conformitate ge va objine in urma efectyirii probei de
stabilitate la tractiune conform normelor in vigoare,

Materialul utilizat pentru twbun s fitingur vor £ conform IS0 2531 |, 1SO o2 NFT
34063 , EN29002,

Toate materialele #i calitatea lucririlor vor £ supuse aprobdr Beneficiarului, prin Inginer.

5, Inainte de a comanda orice matenal cu orce Prezentare, destinat  pentry Lucriri

permanente,  Antreprenorul vy prezenta  Beneficiarului  dutele de identificare ale
producitorulyi sau furnizorulu propus in ofertd, va supunc aprobirij specificatiile
materialelor si detalii ale locului de origine sau de productic Antreprenorul ny va putea
inlocui vreunul din furnizori materalelor pentru lucrdrile permanente fard aprobares
Inginerului s a Beneficiarului, Antreprenorului i se va Putea cere s3 predea Beneficiarulu;
pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comands de produse inaintald Furnizorilor,

Aprobarea materialelor din punct de vedere sanitar este strigt necesard,

loate conductele din polictilend vor fi din plastic negru de nalia densitate (denumit in
contmuare PEID), Conductele din PEID vor fi fabricate in conformitate cu SR EN 13244 -
2, S8R EN 12201-2, S8R ISD 3607, SR IS0 4427 150 2506 sau echivalent. Conductele
PEID vor fi pentry apd potabild si vor aves rezistenfa minima de 6 N'mm2 si clasa de
presiune minimd PN 6 SDR 276 PE 100 (in conformitate ¢y IS0 R161 Partea 1) dacd ny
eite specificat altfel in ale secliuni ale caietului de sarcini prezent, Conductele vor fi
rezistente din punct de vedere chimic, in conformitate ¢y standardele ISO/DATA 8.
Testarea se v realiza in conformitate ey standardele in vigogre.

Conductele vor fi marcate Permanent cu identificares producltorului (lext suy sigld),
dimensiunea nominala, literele “PE™, clasa de calitate si clasa de presivne.
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9. Diametrele exterioare ale conductei vor avea dimensiunea standard §i grosimea perefilor va

fi conform IS0 R161 Partea | dimensiuni metrice. Toleranfele pentru diametrul conductes
51 grosimea peretilor vor fi conform 180 3607.

j- 2- 3 ExEE{JITIA

3.2.3.1 Generalitati

.

Antreprenorul va tiimite certificatele producitorului §i certificatele care atestd testele de
|aborator ssupra conductelor, cu rezultate satisficitoare, conform standardelor specificate.

1.2.3.2 Manipularca, transportul 5i depozitarea conductelor

Datoritd proprietitilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor s¢ poate detenora cu
usurintd. Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sd fie manipulate,

transportate si depozitate cu grija.

. Transportul, mamipularea i depozitarea conductelor st a accesoriilor pentru imbanare se va

face cu vehicule adecvate, incdrcate si descircate sub supravegherea atentd. Pe durata
transpartului, conductele nu vor depdsi lungimea vehiculului cu mai mult de 0,6 m s in
acest caz vor fi legate inire ele pentru a elimina balansarea lor. Incireftrile de conducte nu
vor depisi indlfimea de depozitare de 2 m.

. Tevile livrate in bare, pot fi transportate numai cu mijloace de transport previzute cu

platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijloculul de transport, in asa fel
ca acestea 53 nu alunece si 8 nu fie detenorate .

Cénd conductele sunt transportate una in interiorul celeilalie, se va acorda atenfie ca:

e conductele 53 fic curate, fErd pietny,

» si fie asipurati acoperirea capetelor cxpuse peniru a preveni intrarea pietrigului pe
durata transportulu;

s conductele din stratul inferior si nu fie inciircate cu sarcini care ar putea i le
deterioreze sau deformeze,

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incircarc §i descrcare. Antreprenorul va fi
responsahil de calitatea conductelor si de starea lor din momentul livrdri. Se va evita
manipularea brutald a conductelor. Pe durata depozitirii gi transportului, conductele vor
avea suport continuu pe cit este posibil gi se va evita deteriorarea prin contactul cu obiecte
ascufite, cuic et¢. Tardrea conductelor pe sol nu este permisi §i este un motiv suficient
pentru a se respinge o conductd.

Conductele vor fi deporitate in zonc ferite de lumina directd a soarelui 1 conform
recomandirilor producitorului. Depozitarea tevilor pe santier se va face pe platforme bine
nivelate. La depozitarea pe santicr, terenul va fi neted, fiird pietre. Pe timpul stocdnii se vor
lua misur astfel incat conductele s nu fie deteriorate. Toate conductele trebuie protejate
impotriva contactelor cu materiale deteriorate: combustinl de motor, solventi sau alte
lichide similare. Nu sunt admise zgirieturi cu o adincime mai mare de 10% din
grosimea peretelui conductei.

Antreprenorul trebuie s aibd capacitatea de supervizare, forfa de munci, ublajele de
executie, materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod detenorarea
oricirui material folosit la lucririle permanente. Antreprenorul va prezenta Inginerulu
propunerile sale pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata transportului $
instaldni in transce.
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8. Antreprenorul va aves grijd pentru 8 preveni deteriorarea conductelor pe durata coboririi in
transee, a pozani si imbindrii.

%. Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o
permit, sau cu ajutorul utilajelor de ndicat (Tnclreditor cu furcl, macara, etc.),

0. Pentru evitarea deteriorini tevilor n cazul manipuldrii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul)

de ridicat de la utilaj, va fi obigatoriu previzut cu o bandd de cauciuc sau pésld care s
prodejeze tevile.

11, Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisd prinderea si ridicarea tevilor dintr-un
singur punct .

12, Comsultantul de Supervizare va venfica conductele pe santier, jar Antreprenorul va marcs
toate conductele defecte sau deteriorate stabilite de Consultant de Supervizare, le va scoale
imediat de pe santier si le va inlocul cu unele corespunzitosre, pe cheltuiala proprie. In
Lucrdn se vor incorpora numai conductele marcate de Consultant de Supervizare ca fiind
corespunziloare.

13, Consultantul de Supervizare va avea dreptul de a respinge transporiun sau lotun de
conduecte si alte matenale din care s-au extras exemplare detenomte, sau poate cere testarea
la presiune in afara retelei de conducte, chiar dacd nu existd defecte aparente, dacd se
presupune ¢i au fost manipulate necorespunzdtor. Toate costunle apirute In acest fel vor fi
suporiate de Antreprenor,

14, Transportul tubunlor din fonta ductila se efectueara cu aputorul vehiculelor cu platforme.
Este necesar sa se respecte cateva reguli simple de impanare sau de ancorare pentru a
reduce riscurile de deteriorare in timpul transportului.

15, Se recomanda 58 se evile:

* tararea tuburilor pe sol, aceste miscari riscand sa deegradeze izolatia exterioara,

s caderca tubunlor pe sol, chiar interpunand pneurt sau nisip, trensportarce tubunlor in
locuri cu facton de rsc de exemply, trecer, frecvente, de vehicule, utilizarea de
explozibil, nsc de cadere de pietre, depozitarea tuburilor pe pietre mari saw instabile;

s  vehiculele trebuie sa fie corespunzatoare transporfului si operatiflor de incarcare -
descarcare a tuburilor si racordurilor din fond ductila.

» Se recomandd sa se respecte urmatoarele reguli de baza:

s nlergicerea oncann contact intre elementele de conducte si suprafetele metalice (pentru
a evita deteriorarea izolatiilor);

s interzicerea oricarui contact direct al toburilor cu planseul remorcii (se asigura pe cal
posibil orzontalitatea wburler prin montarea a doua randuri paralele de scandun de
lemn de buna calitate fixate pe platforma);

» asigurarea incarcarii si descarcani tuburilor in conditii de siguranta (se folosesc ching
textile sau carlige adaptale; se inlerzice folosifea de chingi sau sufe metalice; neizolale;

» asigurarea stabilitatii incarcaturii in timpu) transportului;

s fologirea de vehicule sau remorci prevazule cu un echipament lateral obligatoriu pentru
stabilizarea incarcaturii (cadre dimensionate corespunzator situate pe fiecare parte, a
platformei),

s fixarea incarcaturii cu ajutorul umor ching textile si al unor sisteme de extensoare cu
levier.

16. In cazul unor izolati speciale, se impun masun deoschite,
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1.2.3.3 Porarea conduectelor

1.2.3.3.1 Conducte ingropate

Dupa excavares si progitirea unei secfiuni de trangee, aceasta va fi inspectatd de
Consultantul de Supervizare, Nu se vor poza conducte inainte ca excavajiile s fie aprobate
de citre Consultantul de Supervizare,

Normativele tehnice si standardele specifice prescriv adincimile minime si maxime de
pozare a tevilor . Pentru conductele montate sub drumuri publice sau sub terenuri agricole,
prosimea stratului de acoperire va fi de minim 1,4 m iar acoperirea maximd de 3,0 m.

in cazul inlocuirii de conducte, conductele moi vor fi pozate in acelagi aliniament
orizontal ca si cele vechi. Conductele vechi, vor fi demontate si in functie de materialul
acestors se adopta una din urmatoarele solugii:

s Pentru conductele din metal: conductele impreuna cu toate fitingurile si accesoritle care
se vor scoate din sipaturd pentru a fi inlocuite, vor fi colectate si predate la unitatea de
colectare a metalelor de catre Antreprenor, in baza unor forme legale intocmite de ciitre
Beneficiar.

s Restul materialelor (plastic, azbociment) vor i transportate la rampa de gunoi autorizatd
sau la locul de depozitare stabilit de cdtre Autorititile Locale sau institujiile de mediu
abilitate, conform cerintelor adimnistratorului rdmpii de gunoi sau al terenului de
depozitare. Resturile de beton vor putea fi recuperate pentru folosul  autoritdfii
contractante { dupd concasarea de Antreprenor la dimensiunea maximd de 60 mm )

Imediat inainte de pozare, fiecare conductd i fiting vor fi examinate in interior §i exterior
pentru deteriordiri si se va curiita praful impuritifile. Conduciele se vor pastra curate pe
durata pozirii. Pentru verificarea neobturdnii conductelor dach este cazul, Consultantul de
Supervizare va solicita folosirea unui piston din material moale, care va fi plasal in
conducta pozatd si imbinatd anterior si care este tras, cu ajutorul unei frAnghii, pe intreaga
lungime a eonductel nou pozate.

Pentru a evita patrunderea pietrelor, prafului sau a animalelor in conductd, capdtul ultimel
conducte va i astupat in momentele in care nu sunt pozate conducte. Inainte de
receptionare de citre Beneficiar, conductele vor fi spilate cu apd potabild.

Este necesari realizarea unui pat perfect neted pentru conducte, Patul conductelor se va
realiza conform Desenclor. Gropile de pozitie realizate pentru facilitares imbindrii
conductelor, dupi cum sunt descrise anterior, vor fi excavate in baza, patul 31 perefii
trangeei, dupd cum este necesar. Nu se vor poza conducte pand cind suprafata trangeei sau a
patului gropii de pozitie nu a fost inspectatd de cire Consultantul de Supervizare §i
aprobati pentru pozare,

Alegerea tehnologici optime de monta) depinde de posibilitdtile locale, de starea vremm elc

Tronsoancle de tevi cu diametre mari pot fi asamblate pe lungimi mari, din tuburi, pe
marginea santului si apoi lansate in sant cu ajutorel automacaralelor.

Cind se lanseazi conducta In sant se vor respecta urmitoarele regulii

s Este interrisd rostogolirea tronsoanclor, datoritd aparitiei unor forte tiictoare in tevi si
in suduri, care pot slibi calitatea executiel

e Prinderea tronsoanelor la distante prea mari, pot provoca alungin nedorite, motiv pt,
care sceastd operatic se va face cu mare atentie iar prinderile se vor face cit mai des .

s Tevile trebuiese protejate in locurile de prindere cu matenale plastice sau cauciue.
Prinderile rigide pot produce deterioran locale .
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o Trebuie avut griji ca dupd asezarca definitivd a tevilor, acestea s nu fie in contact
direct cu peretii santului

10. Conductele nu vor fi, in nici un caz, aruncate in trangee. Cobordrea lor se va realiza manual

jp:.j.-.i.-z

3.2.3.3.3

sau cu ajutorul franghiilor. Inainte de coborére in trangee, conducia se va curlita §i examina
de defecte. Dach nu prezintd deteriordri, se va plasa in pozitia de imbinare, in conformitaie
cu cerinfele urmdtoare.

Sectiunile supraterane ale conductelor, traversari de ape

Traversares conductelor peste cursurile de apa se poate face aerian, fie prin poduri apeduct
independente, fie prin utilizarea unor poduri existente, conductele urmand a fi ancorate sub
consola trotuarului sau de antretoazele podului  (cu conditia verificarii statice si de
rezistenta @ ansamhblului si cu acordul Beneficiarului podulu) .

Solutiile constructive pentru aceste poduri se adopta pe baza unor caleule comparative ntre
sistemele cu conducta autoportanta pe pile fie prin poduri suspendate. Alegerea solutiel
depinde in mare masura de conditile geotehnice de fundare ale infrastructurii si de
condititle pentru executia acesieia,

Solutia de subtraversare sc adopta de obicei in cazul albiilor cu adancime mica de afuiere =i
in conditiile in care exista perioade cu nivel mic al apei care sa permita o executie usoard de
excavatii 51 montaj a conductelor.

La fiecare capdt al sectiunii supraterane, conducta va fi incastrati intr-un bloc de ancorare
masiv si se vor prevedea doud imbindri flexibile pe porfiunea dintre blocul de ancorare §i
primul pilon. Pe portiunen supraterana conducta de polietilena va fi introdusa printr-un tub
de protectie din otel (izolat anticoroziv), dupa o prealabila izolare termica corespunzéatoare.

Conducte PEID

. Capetele de conductd §1 elementele de refea trebwie curdfate inainte de instalare s périle

defecte trebuie inlocuite, Taleturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acestora
cu ajutora] unui echipament adecvat,

2. Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

3, Capetele tiiate sunt apoi pregitite in functie de tipul de asamblare folosii.

Modificarile de direetie in profilul rejelei se pot realiza utiliziind curbares conductei. Razele
minime de curburd admisibile nu trebuie s3 fie mai mici decat valorile: 20 D (la 200C),
35D {la 100C) si 50D (la GOC).

Dacd schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conducter din PELD, se
vor utiliza coturi prefabricate uzinate. Amplasirile aproximative ale acestor coturi sunt
indicate in desenele cu Cerintele Beneficiarului, iar amplasarea exactdl va fi convenitd cu
Consultantul de Supervizare, la faja locului.

3.2.3.4 Alimentarea temporara cu apd

in cazul inlocuirilor de conducte, dacd Consuliantul de Supervizare nu stabilegte altfel,
Antreprenorul va urma instructiunile de mai jos:

« conducta care va fi inlocuitd va fi izolats. Antreprenorul va verifica buna funcfionare
a vanelor si va instals vane noi n caz de deficiente;

s s vaexcava trangeea in care a fost pozatd conducta;

e Antreprenorul va instala conducte temporare din PEID  pentru almmentares
consumatorilor din sectiunea respectivi pe durata lucririlor;
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e conducta temporara va fi pozati deasupra solului i va fi fixat3 in fata cladirilor la
distante egale. Dacd Consultantul de Supervizare nu stabilegte altfel, diametrul
conductei temporare nu va deplsi 80 mm, Se vor monta placi deasupra conduciei
temporare pentru & permite trecerea vehiculelor. Pe cit posibil conducta temporark
va fi instalati pe perimetrul trotuarului.

» bransamentele de serviciu vor fi transferate de la conducta de legiturd la cca
temporard;

o odatd cu pozarea noilor brangamentc de serviciu §i testarca nodi conducte de
distributie, sistemul nou va fi dat in folosinga;

» conduciele temporare vor fi indepirtate si transportate la un all amplasament (daci
mai pot fi utilizate), sau vor fi evacuate din santier ca material uzat.

_ In timp de jsmd, cind temperaturile din timpul noptii pot scidea sub punctul de inghet, nu

se vor permite luerin care implicd alimentare temporard.
intreruperile alimentérii cu apd potabild nu vor depdsi 12 ore.

imbinares conductelor

Generalinagi

Toate imbinarile vor avea clasa de presiune egald sau mai mare decit cea o conductelor la
care se branseazd. in mici un caz clasa de presiune a imbindrii nu va fi mai micl de PN 6 ar
clasa de presiune va fi mai mare in cazurile specific indicate in Desenc sau cind
Consultantul de Supervizare considerd necesar,

Tiierile din conducte vor fi reduse la minim. Dacd pénd la sfargitul Contractului ramin
materiale nefolosite, Antreprenorul nu va putea solicita decontarea lor suphmentard,
Antreprenorul va nclude in prefurile unitare §i pierderile tehnologice sau cele cauzate de
resIpd

Diac este necesard taierea conductelor, aceasta sc va realiza cu precizie, cu ajutorul unes
magini de thiat, astfel incit capatul conductei si fie un cerc perpendicular pe axa conductei,

In toate situgtiile, capetele conductelor vor fi curdfate cu atentie. atat in interior cal siin
exterior, inminte de a incepe imbinarea. Imbindrile vor fi lasate descoperite pind la
finalizarea testului de presiune, daci nu este stabilit altfel de citre Consultant de
Supervizare,

Ca reguld strictd, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace ctange de
sigurantli, pind la realizarea imbinani.

Conducte PEID

. Imbindrile si fitingurile trebuie 53 fie in concordan{i cu prevederile SR EN 13244-3 seu SR

EN 12201-3.

imhinarea teburilor din PEID se va face prin sudurd, sau cu flanse.

. imbindrile intre tevile de PEID se vor realiza prin sudurd cap la cap sau cu mufe cu

electrofuziune .

{mbinarea cu suduril se realizeazd in gencral pe traseul refelei, iar imbinares cu flangh se va
face in cimine, pentru intercalarea armaturilor.

mbinarile st fitingurile din PEID vor fi de doud tipuri, dupd cum urmeaza;
s pentru imbindr intre doud seciiuni de conductd PEIL:.
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(a) pentru conducte mai mici sau egale cu DN160: cuplaje cu elecirofuziune;
{b) pentru conducte cu diametru mai mare de DN16{; sudura cap la cap,

SORYVT.E BDR1Y
E0R11  SDA
PERD FERD
CORECT

CORECT

Wumai elemente din materiale
similare 51 cu pereti de acesasi
grosime pot fi asamblate prin
sudura cap la cap

Elemente din materiale
diferite avand grosimi diferite
ake pretilor pot fi asamblate
prin electrofuziung

SOR1TE SOR1Y SOR11T SOAN
h"
PESD PEY0D j
GRESIT GRESIT
Mu este permise asamblarea Mu este permisa asamblarea
elementelor cu grosimi elementelor din materiale
diferite ale peretilor prin diferite prin sudura cap la cap

sudura cap la cap

¢ pentru imbindrile dintre conducte si vane, pompe sau conducte din matenale difente
{otel, fonta ductila, etc):
(a) imbindiri cu flanse de tipul celor integrate in capditul conducte: de cétre
producitor, in conformitate cu standardele SFS 3128, Dimensiunile
flanselor si spatierea orificiilor va respecta standardele 150 2531,
(b) imbinfri electrofuzibile tip 3a de brangament cu colier { sau teu
electrofuzibil ) numai pentru racordurile de bransament.

6. Imbindrile prin fitinguri mecanice din PE, lipirea prin fuziune la cald, lipirea prin extrudare
s1 lipirea cu mufe nu vor fi acceptate.

3.2.3.5.2.1 imbiniri cu suduri.

Lucriirile de sudurii trebuie efectuate doar de cltre de sudori autorizati ISCIR, folosind
tehnologii omologate de ISCIR, in conformitate cu legislatia roméaneasci.

1. Antreprenorul sau oncare dintre Sub-Contractanjii acestuia trebuic s aibd experientd
doveditd in pozarca ¢ imbinarea conductelor din PEID prin lermofuziune $ trebue s3
asigure echipe de muncitori experimentati (minmim 10 ani). Un Responsabil tehnic cu
executia cu experientd in tehnics respectivd i care [l reprezintd pe Antreprenor, va fi
prezent permanent pe durats fucrdrilor si va fi responsabil de respectarea standardelor
pentru pozarea 51 imbinarea conductelor,
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Sudura va fi efectuatd cu ajutorul utilajelor termoreglabile speciale pentru acest scop.

1. Locul de sudare se va proteja de influcnte climatice nefavorabile (de exemplu umiditate sau
temperaturi sub +50 C). Prin luarea de misuri corespunzitoare {de exemplu preincilzire,
acoperire ¢u corteri sau incilzire) se  va asigura menfinerca semifabricatelor la
temperaturile necesare pentru sudare. Inainte de inceperea lucririlor de sudurd se vor
efectua suduri de proba in condifiile mai sus menjionate.

4. In cazul in care semifabricatul se inc3lzeste neuniform ca urmare a actiunii radiatiei solare
se va realiza o echilibrare a temperaturii prin acoperirea la timp a loculul unde urmeazs a sc
efectua sudura, in timpul sudiirii se va evita ricirea ca urmare a curentilor de aer. La
sudarea jevilor se vor obtura suplimentar si capetele acestora.

5. Tevile din PEID de pe colac au o forma ovala imediat dupd derulare. Inainte de sudare se
va normaliza capatul de sudat, de exemplu prin incélzirea prudenta cu ajutorul unwi suflator
cu aer cald 5 a unui dispozitiv de corectare a ovalitijii. Este interzisa folosirea flAcdini
deschise pentru corectarca ovalititii conductelor.

6. Suprafetele de legitura ale pirfilor de sudat trebuie s3 nu prezinte alterdiri i impuritat {de
exemplu murdine, grisime sau aschii).

7. Pe timpul suddrii, se va acorda o atentie deosebita urmitoarelor elemente:
s thieres pland a sectiunilor ce urmeazi si fie sudate, cu ajutotul unor unelie speciale
* rizuirea peretilor exterion ce urmeazi a fi sudati
s degresarea partilor ce urmeazd sa fic sudate

e mentinérea mecanicd a celor doull extremitifi ce se sudeazd cap la cap pind la
sfarsitul operatied de sudare {inclusiv ricire)

# rizuires bavurii pentru verificarea calititis sudur.
8. In general, se vor respecta indicatiile de locru elaborate de fumizomi de tubun, mangoane
de polietilend 5i de aparate de sudurd,
9. in ceea ce priveste bransamentele, Antreprenorul va putes opta intre coliere de priza sub
sarcind 5i T-uri electrosudabile sau electrofuzibile.

3.2.3.5.2.2 imbiniri cu lansd

|, Toate flansele vor i glurite si vor fi in concordand cu EN 4504, Presiunes nominald a
flanselor va fi cel pufin egald cu cea mai mare presiune nominald a eonductelor sau
fitingurilor la care sunt atagate, dar nu mai micd de PN 10. Toate flansele vor fi previizute
cu suruburile, piulitele, saibelc si gamiturile de etangare aferente, conform specificajie: de
fata.

2. Dupd curdtirea flanselor, garnitra va fi poziionatd cu grija iar surubhunle se vor stringe
initial cu méana. In continuare, suruburile de fixare se vor sirdnge continuu, stringandu-se
pe rand cele diametral opuse 5i folosind chel standardizate aprobate de Beneficiar.

3.23.53 Fiunguri
3.2.353.1 Generalitigi

1. Toate fitingurile vor fi din acclasi material cu conductele si vor avea clasa minimid de
presiune egald cu cea a conducter pe care s monteazd.

323532 Reductii
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Toate reductiile vor fi de tip concentric si confecfionate din acelasi matenal ca g1 conducta
pe care se monteazd, Reductiile vor fi incluse in linia de conducte cu acelagi tip de imbindri
utilizate intre sectiunile de conducte sau dupd cum recomandd producitorul conductelor i
fitingurilor gi conform aprobarii Inginerului.

323533 Coturi

1.

Toate coturile, egale sau reduse, vor fi confectionate din acelagi material ca §i conducta pe
care s¢ monteazd, Coturile vor fi incluge in linia de conducte cu acelagi tip de imbinin
utilizate intre sectiunile de conducte sau dupd cum recomandi producatorul conductelor 51
fitingurilor $i conform aprobirii Inginerului. Coturile vor fi asigurate dupé necesitifi.

3.2.3.5.3.4 Teuri

Toate teurile, egale sau reduse, vor fi de tp 90° gi confectionate din fonta ductila sau din
acealsi materjal ca si conducta pe care se monteaza dupa cum este specifical in desenele
Beneficiarului. Teurile vor fi incluse in liniz de conducte cu imbingn cu flanse sau dupd
cum recomandi producitorul fitingurilor s1 conform aprobirii Inginerului

3.2.3.5.3.5 Flanse oarbe

1.

Flansele oarbe vor fi instalate la capetele conductelor metalice, fie dacd sunt sau nu indicate
pe desenc. Se vor utiliza o gamiturd de etangare 31 buloane din ofel galvanizat, aprobate de
Consultantul de Supervizare. Se va monta o flans oarbd din material feros in cuplajul cu
flange. Dimensiunile flangelor vor fi in conformitate cu 150 2531

323506 Adaptor cu flansa

Adaptorii cu flanse vor fi instalati la imbinarile dementabile din camine, statii de pompare
sau rezervoare, fie dach sunt sau nu indicate pe desene si vor fi din fonta ductila. Vor aves
acelasi diametru si clasa de presiune egala sau mai mare ca a conductel pe care se
monteaza,

3,2.1.5.1.7 Fitinguri pentru bransarea ramificatiilor

L.

Bransamentele de ramificaiii de la conducta principald la punctele de distnbutie,
bransamente de serviciu, drenuri, vane de acrisire etc. se vor realiza dupd cum urmeazd:

« pentru bransamentele de 50 mm {DN50) sau mai man. fitingurile vor fi teuri sau
coturi (dacd ramificatia s realizeazd la capitul conductes principale);

= pentru bransamentele sub 50 mm, fitingurile vor fi de tip colier $i inel de siguranta.
Colierele vor fi din fontd ductild sau PEID, si e vor monta pe conductd conform
aprobarii Inginerului. Inelele vor fi din bronz sau alamé, conform colierelor in care se
monteazd.

Imbinarea si montarea vanelor, sdaptoarelor, conectorilor s a altor picse in aceste
bransamente de ramificatie se va realiza cu fmbindri cu filet, cu comprimare sau o
combingfic intre acestea.

Dimensiunile pentru toate fitingurile pe ramificafii se vor deduce din dimensiunca
conducted principale si din bransamentul necesar pe ramificatie.

3.2.3.53.8 Cuplaje speciale

1

Cuplajele speciale pat fi necesare in urmdtoarele situatii
e tranzitia de |a un material la altul:

s montarea vanelor, vanelor de golire, ventilelor de aerisire §i in punecte de distributie;
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» imbindr intre conducte cu dimensiunea in sistem metric §i respectiv in sistem
britanic (foli);

» instructiuni speciale ale Inginerului.

2. Aceste imbiniri pot si nu fie indicate in Specificatii sau in Desene, dar aceasta nu il

elibereazdl pe Antreprenor de responsabilitatea de a realiza aceste imbindri. Antreprenorul
va prezenta Inginerului spre aprobare specificatiile producitorului pentru imbindnle
speciale, cu cel putin doud siptiméani inainte de instalare.

La racordarea bransamentelor existente din otel la conductele reabilitate din PEID se vor
folosi cuplaje mixte din ofel - PEID. Capdtul din PEID al cuplajului dinspre teava de PEID
se va racorda prin electrofuziune, iar capdtul din otel al cuplajului se va racorda la teava din
otel doar prin sudurdi. Sudarea va fi urmatd in mod obligatoriu de izolare anticorozivi la
cald.

4. Coroboriind cele deja mentionate in diferite secfiun se pot detalia urmatoarele !

e Structura unui bransament de apd reabiliat va include : teu de bransament din
PEHD cu colier electrofuzibil, conducti PEHD Dn 25 mm - 6 m , robinet de
concesie sferic din alamd ingropat in trotear avand cutie terminald din fontd cenusie
.cuplaj( universal ) mixt PE — otel ( sau PE-PE ) electrofuzibil .

# Structura unui bransament de apd nou va include : tew de brangament din PEHD cu
colier electrofuzibil, conductd PEHD Dn 25 mm - 6 m , cuply PE-PE
electrofuzibi]l cu filet interior, robined de concesie sferic din alamd ingropal in
domeniul public avind cutie terminald din fontd cenugte, cimin PEHD  triplustrat Dn
500 mm tip sandvich .echipal pentru montare in trotuare $1 robinel de bransament
sferic de alamd 4™ | apometru ¥™ .

5. Apometrele de brangament vor fi de tipul multijet cu mecanism semiuscat |, clasa C.

preechipat cu modulator de impuls inductiv. Nu se vor sccepta sisteme de transmitere a
datelor prin contacte mecanice REED sau optoelectronice.

3.23.6 Verificarea, testarea i dezinfectarea conductelor

3.2.3.6.1 Generalirdgp

Li

Verificarile, incercarile si probele punerii in functiune se fac la conductele noi s I
inlocuire de conducte. Acestes se pot efectua la intreaga retca prevazuta in documentatia de
investitie, sau pe tronsoane de conducte ce pot fi puse in functiune.

Inainte de punerea in opera, fiecare conducta va fi curdtitd si se va verifica starea el
Conductele care au fost deteriorate i care, in opinia Beneficianului nu mai pot i remediate
in mod satisfacitor, vor fi respinse § indepartate de pe santier.

Dupé ce conductele sunt in pozifia finald si imbinate, transeea se va umple la un nivel care
depiiseste cu pufin partea superioari a conductei, ldsindu-se imbinérile neacoperite.
Imbinrile se vor lasa neacoperite pind la finalizarca urmatoarei liste de actiuni, iar
Inginerul acorda permisiunea de acoperire:

= inspectarea vizoald:
» testares de presiune
¢  spiilarea gi dezinfectarea;

Toate testele se vor derula in prezenta Inginerului,
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5. Dacd Ia realizarea probelor se foloseste apd potabild direct din refeava publici ,

12362

Antreprenorul va achita ciitre Autoritatea Contractantd costul acesteia.

Cu cel putin o lund inainte de inspectares §i testarea primei secfiuni de conductd,
Antreprenorul va prezenta Inginerului, spre aprobare, o planificare detaliata i metodele de
Jueru pentra realizarea inspectiilor, a testului de presiune, dezinfectdni i predéni spre
exploatare, Orice modificdni solicitate de Inginer fad de detaliile prezentate vor fi aplicate
de Antreprenor pe cheltuiala proprie.

Daci Beneficiarul considera ca un anumit numér inacceptabil de tronsoane de conducta nu
a tlispuns in mod corespunzitor la probele de presiune, Antreprenorul este obligat sa refaca
probele pe santier inainte de montaj. In acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate
Beneficiaralui spre aprobare inainte de reluarea montajului. Costul acestor probe va fi
suportat in intregime de Antreprenos.

Punerea in functiune a obiectivelor se va face etapizal, pe haza graficului de exccutie 2
lucrdrilor. Dupd terminarea lucrdrilor la un obiectiv, care functioneazd independent de
restul componentelor din contract (tronsoane de conducte intre cimine), toate lucrdrile
aferente acestui obiectiv vor fi testate, urmind apoi punerea in functiunea a obiectivulul.

Verificarca conductelor

. Pe parcursul exccutarii lucranlor, in afara verificirilor pe care le va efectoa Inginerul,

Antreprenorul va efectua verificini de calitate prin conduchtorul tehnic al lucriri
(dirigintele de santier si controlorul tehnic cu calitatea, persoane autorizate de 1.5.C.) dupd
cum urmeazd

e calitatea materialelor utihzate, dupd certificatele de calitate .
s respectarea tiehnologier de montaj
+ respeciarea traseelor conductelor, amplasarea cdminelor ete -

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai dacd sunt conform prevederilor din
proiect, daci au fost livrate cu certificate de calitate si dacd in cursul manipuldni nu au
suferit deteriorn,

. Inspectarea vizuald va fi realizatd de Inginer, care va verifica inclinatia, direcha,

liniaritatea, aspectul suprafelei interioare, adancimea $1 imbinarca corecta, Dacd se va
solicita de catre Inginer, inspectarea vizuald va fi insofitd de o verificare "in-situ” cu 0
cameri video inseratd in intenorul conductelor. Beneficiarul ar putea pune la dispozifie
acest echipament, costurile de verificare fiind suportate insd de Antreprenor, Orice
medificiri cerute de Inginer vor fi realizate inainte de testul de presiune $i dezinfectie,

La conductele sudate vor fi verificate prin sondaj cordoanele de sudura, filosindu-se
metode nedistructive (de exemplu gamagrafiere) respectandu-se prescriptiile tehnice
specifice mn vigoare.

Verificarea debitelor transportate pe aductiunile rezervoarclor, inainte de receptionare, va fi
facuta prin masurarea debitului Ja captare $i la intrare in rezervoare, masurarca pierderilor
de sarcina pe un tronson oarecare se va face cu manometre din clasa (1,6 de precizie.

Verificarea debitului de apa efectiv transportata cste recomandat sa se faca odata cu
spalarea totala a aductiunii.

Verificarile, incercarile si probele se executa coform Legii 10/1995, privind calitataten
constructiilor, Regulamentul de receptic a lucrarilor de constructii =i instalatii aferente
acestora {HG nr. 273/94), STAS 4163 si altor reglementani specifice.

Inainte de efectuarea probei de presiune se venfica .
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s Concordanta lucrarilor executate cu projectul;

e Caracteristicilerobinetelor, vanelor, hidrantilor, golirilor, ventilelor de aensire-
dezacrisire, reductoarelor de presiune, clapetelor, apometrelor  de refea, allor
armaturi elc.;

= Pozitia hidrantilor 51 a vanelor ingropate;

s Pozitia si execulia caminelor, echiparea acestora |

» Protectia anticoroziva i termoizolatiile, unde este cazul,
e Calitatea sudurlor i a altor tipuni de imbinan;

s Executia masivelor de ancoraj,

1.2.3.63 Proba de presiune a conductelor

Retelele de distributic nou executate trebuie sa fie supuse prober de presiune inainte de
darea in functiune.

Scopul probei este verificarea etanseitatni conductelor, imbinarilor acestora s1 a Taturor
accesoriilor ete, precum si a stablitatii conductelor la regimul maxim de presiune.

Probarea retelelor de presiune se face pentru fiecare tip de conducta conform prevederilor
producatorului, a standardelor si reglementarilor tehmice specifice dupa o spalare prealabila,

Proba de presiune a conductelor se execula conform prevederilor 8.R. 4163 si STAS 6814
precum si a normativului 122-1999,

Incercanle de presiune a conductelor se fac numai cu apa

Tronsonul de proba nu va depasi 500m. Lungimes acestuia poate fi mar mare la propunerea
Antreprenorului, cu acordul Beneficianului.

Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditi:

« Au monlate toate armaturile;
® S-a realizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinanle libere
e S-au executit masivele de ancorsj la conductele ce nu pot prefua eforturt axiale

3.23.6.3.1 Continutul probelor hidraulice. Generalititi.

E

Conduetele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in prezenta
Inginerului) si vor fi conforme cu SR 4163-3

Probele vor contine doud sau trei faze:

I. Proba preliminard pe trunsoane, pe masurd ce avanseazd montajul
1L Probe pe portiuni finalizate de conducta sau porfiuni din lucrare
1. Inspectie vizuald a legitunlor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doud probe vor fi ficute Ja presiunea maximi (Pn) . Proba (I) se va face la toste
tronsoanele de conductd , far (1) Ta un grup mai mare de tronsoane finalizate, In cazul in
care un singur tronson nou este fegat intre alte doud existente, atunci se va face doar prima
proba. In toate cazurile se va face testul vizual dupd ce tronsoancle noi au fost racordate la
cele existente.

Antreprenorul va fumiza toate materialele necesare testelor.

Pentru operatiile de probare nu gunt admise imbindn care implica taien s filetdn sau ale
prelucrin care ar putea deteniora rezultatul final al lucranlor.
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Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui 53 fie acceplate de Beneficiar si vor avea
cadrancle cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incit presiunea de proba s3 sibd
cel putin 75 % din presiunea indicatd de sparat. Dacll este necesar e vor furniza aparaie
diferite pentru tronsoane diferite. Verificatorul va avea la dispozitie cel putin doud aparate
care vor ramane la dispozitia Beneficiarului pe toaté durata lucririlor.

. Antreprenorul va trebui s poatd si monteze §1 53 demonieze cu rapiditate aparatura din

dotare pe perioada probelor.

Toate aparatele de misura vor fi elalonate §i vor avea verificinle metrologice impuse de
lege in termenele de valabilitate, inainte de inceperea probelor 3 la intervale regulate dupd
aceea, conform solicitarilor Beneficiarulu,

Fiecare tronson ce urmeazi sa fic supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capetc g
vor fi intArite pentru a rezista la forfele care apar in timpul probelor. Fitingurile vor f
asigurate cu flanse oarbe iar acestea, impreund cu vanele de pe conducte vor fi ldsate
deschise.

3.2.3.6.3.12 Parametrii de probi

9,

+ lungimea maximé de incercare nu va depdsi cele specificate de fabricantul tuburilor.

« unde presiunea de regim este mai mica decét 6 bar, presiunea de probé trebuie sd fie
2 x presiunca de regim.

+ unde presiunea de regim este mai mare decdt 6 bar, presiunea de proba trebuie s3 fic
1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mici de 10 bar.
presiunea de probd pentru fiecare se va aproba de Ingner,

e presiunea necesard probelor se va obfine cu pompe cu acfionare manuald, nu s¢
admit pompe centrifuge.

s tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurndu-se evacuarea erului
printr-o supapi la capatul cel mai inalt al eonductei. Aceasta parte va rimine cateva
ore la o presiune constanta i moderata de | bar la 2 bar pénd ciind presiunea va
putea fi pastratd flird introducerea unei cantitafi suplimentare de apa.

» presiunes se va ridica lent pind la 5 bar, Dupa 5 bar este obligatoriu ca presiuncs s
creascl in trepie de 2 bar la intervale de 15 minute pind ce se va atinge presiunes de
proba totala.

« modalitatea si mijloacele de cregtere a presiunii i masurarea pierderilor vor treb
<i fie aprobate de Beneficiar, In general, pierderile se vor miisura prin cantitates de
apd necesard a fi pompatd pentru refacerea presiunii din conducia,

s tromsonul va fi considerat satisficitor din punct de vedere al pierderilor dacd nu se
realizeazi nici o pierdere in interval de o ord.

« in cazul in care rezultatele nu sunt satisfacitoare si se pot determing pierdenile la
vreunul dintre tronsoane sau imbindri, Antreprenorul va repara, inlocui sau reface
imbinarea si va relua probele hidraulice pe cheltuiala si.

Antreprenorul va programa probele i va instala manometre cu accepiul Inginerului.

10. Inainte de umplerea tronsonulm cu apa, se inchid capetele tronsonulul cu capace asigurate,

sprijinite. Nu se folosesc robinete ca piese de inchidere a capetelor wonsoanelor supuse
probei. In nici un caz nu vor fi folesite vanele ca clemente pentru inchiderea capetelor
tronsonului pentru efectuarea probelor de presiune.

. Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia dupa ce, in

prealabil, s-au deschis si robinetele de aerisire prevazute m punctele inalte s1 care se inchid
treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacucaza apa fara mer,
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13.
i4.

15.

16,

17.

18,

19.

20.

. Presiunea de proba se masoara si se realizeaza in punctul cel mai coborat al retelel. Se vor

utiliza pompe cu piston.
Proba de presiune pentru conductele din PEID se face conform datelor producatonlor,

Pentru verificares presiunilor obtinule sc monteazs manometre la toate punctele
caracteristice ale tronsonului (capete, puncte inalte si joase, rarnificatii, camine)

Proba dc presiune este recomandabil & se efectua pe limp racoros, dimineats sau seara,
pentru ca rezultatele sa nu fie influentate de variatiile mari de temperatura.

Proba se considera reusita pe tronsonul respectiv, daca sunt indeplimite urmatoarele
conditii;

s+ La examinarea vizuila sa nu prezinte scurgeri vizibile de apa, pete de umezeala pe
wuburi 5 in special in zona mufelor sau la imbinari;
s Pierderea de presiune sa nu depaseasca valorile prevazute in protect.

Dupa terminarea probei pe tronson, santul se umple cu pamant gi sc execula legatura cu
tronsonul adiacent, probat anterior, imbinanle intre roNSCANE ramanand descopenitc pana la
proba generala a conductet pe un tronson (stradd, sau mal multe striizi), dupd cum va stabili
Inginerul.

Incercarea definitiva, pe ansamblul conductei se face in regim de functionare a acesleia |
prin observarea timp de doua ore a imbinarilor dintre tronsoane, care nu trebuie sa prezinte
pierden vizibile de apa.

Temperatura minima, prognozata pe o durata de trei rile, la care se execula probe de
presiune este de 5°C,

In cazul cand proba de presiune nu este corespunzatoare se iU masuri de remedierc
necesare si sc reface proba de presiune,

3.2.3.6.3.3 Proba de presiune a armédturilor

4,

Incercarea hidraulicd va fi ficutd dupi montarea pe conductd a tuturor fitingurilor.

Presiunea de incercare a conductei va fi inferioard valorii de 1,25 x presiunea nominald a
robinetului.

Imbingrile din flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind
deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.

Dupa efectuares probei de etangeitate, se va efectua epilarea §i dezinfectarca instalaiel.

3,2.3.6.3.4 Probe hidraulice preliminare

1.

Probele preliminare vor fi ficute dupd ce conducta a fost pozata, cuplatd la conductele g
bransamentele existente, iar sanjul a fost umplul pind la cel putin 300 mm deasupra e,
[mbindrile nu s¢ vor acoperi pand dupd terminarea testelor,

2. Toate tronsoanele vor fi verificate In acest fel.

Proba de presiune se va face pentru conductd, accesorii §1 bransamente, realizate pand in
céiminele de bransament.

. Proba de presiune se va face in prezenta Antreprenorului, Beneficiansiui, Proiectantului si a

reprezentantului Inspectiei de Stat m Constructii unnénd a se incheia un proces-verbal de
faza determinanta.
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5.

T

Utilajele (pompe ete.) vor trebui s3 fie probate, wmirindu-se ca funcfionarca 53 fic
silentioasi, lipsitd de vibratii, imbinirile si fie perfect etangate, nefiind admise pierderile de
apd,

Daci remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialigtilor
furnizorului, se va solicita acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce prezintd
defectiun de fabricatie.

Inainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentic instalatia electricd, fiind obligatone
prevederea dotérilor privind protectia i tehnica securititii muneti.

1.2.3.6.3.5 Probe hidraulice finale

1.

Probele finale se vor face dupd ce intr-o subzona s-au pozat, imbinal si verificat preliminar
toate tronsoancle. Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor conducte la sistemul
existent,

Dupd legares noilor conducte la sistemul de distributic existent, imbindrile vor fi lasate
descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea nominald. Beneficiarul
va trebui s8-51 dea avizul la inspechia vizuala finali,

Probele finale nu cuprind s probele de presiune la conductele existente.

Dupd executia instalatiilor hidraulice, se va executa proba de etanseitate a imbindnlor |a
presiunea de Jucru, pentru care s¢ vor CoNSeming rezultatele intr-un proces verbal.

Proba se va realiza in prezenta reprezentantului Beneficiaruln.

6. Imbindrile in flanse a instalafiilor hidraolice, care la venficare nu corespund, avénd

deplasiri ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.
Duph efectuarea probei de etangeitate, se va realiza spalarea i dezinfectarea instalafie,

Receptia finald a lueririlor se va efectua de o comisie, @ cirel competenfa va fi conform
prevederilor legale in vigoare. Inginerul va face parte din comisia de receptie si va acorda
lAmurin necesare comisiel.

. La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia munch

pentru personalul care executa incercanile,

10 Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul verbal de

receptie.

3.2.3.6.3.6 Verificari si probe dupd cfectuarea probei de presiune

1.

2.

Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarcle verifican si probe:

Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;

Umplerea transeii in zona imbinanilor |

Umplerea transeii;

Verificarea gradului de compactare conform prevedenlor projectulur;
Refacerea pantii carosabile 2 drumului conform prevedenlor din protect;
Refacerea trotuarelor,

Refacerea spatiilor verzi;

Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 957071

Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica detaliata a
conductei (plan si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate, caminelor (echiparea
acestora), hidrantilor, bransamentelor ete.
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Relevesle retelelor se anexeaza Cartli Conductei si se introduc in Sistemul Geografic
Informational (acolo unde exista) detinut de unitatea de exploatare a sistemului de
alimentare cu &pa a localitatii..

Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea reteler, conform normelor
specifice. Punerea in functiune e retelei se face de catre personalul unitatii de exploatare a
retelelor, asistal de constructor conform prevederilor STAS 4163 -3, ant. 4.1

La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatareg & intretinerea aductiunilor se vor
respecta normele de protectie a muncii.

1.2.3.6.3.7 Spalarca si dezinfectarea conductelor:

bb

10,

12.

13

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constalat ¢a nu mai sunl Necesare nict un
fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalares se face de catre constructor, cu apa potabila, pe fronsoane de 100-500 m.

Durata spalarii este determinata de necesitatca indepartarii tuturor impuritatilor din
interiorul conductei. Spalarea se face din amonte in aval.

Dezinfectarea se face imedial dupa spalare, pe tronosane separate de restul retelel 51 cu
bransameniele inchise,

Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate inainte de a fi racordate la sistemul de
distributic exislent.

Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apd ftratata cu clor conform
normativelor si va avea loc atunci cind se umple conducts pentru probele finale.

Aliniamentele simple de conducte pot fi clorinate si la testele preliminare. Se pot adopta si
alte metode cu aprobares Beneficiarului.

Solutia se introduce prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns
in intreaga parle de retea supusa dezinfectarii, Verificarea se face prin hidranti sau
cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata in momentul in
care solutia dezinfectata apare in toate aceste puncte de verificare, in concentratia ceruta de
Inginer.

Doza de clor va trebui s3 permiti existenta a 50 mg/l de clor pur de-a lungul conductel. Apa
clorinatd va trebui si ramdnd in conducta 24 de ore sau mai mult conform indicatiilor
Beneficiarului dupa care se cvacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se
procedeaza la o nona spalare,

In accasts perioada, vanele din sistem vor fi acfionate cel pujin o daté.

La sfarsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru misurarea reziduurilor de
clor.

Testele se vor face in capdtul cel mai departat de locul in care a fost introdus clor,
Reziduurile de clorind trebuie s fe de cel putin 10 mg / |, In caz contrar se repeti
clorinarea pand la oblinerea acestel valor,

Antreprencrul trebuie si oblind de la Beneficiar aprobarea pentru metoda de eliminare a
apei clorinate precum $i momentul in care va aves loc aceasta Ia sfarsitul probelor finale.

Spalarea conductelor dupd dezinfectie s¢ va face pana dispare mirosul de clor. Dupa
terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice §i bactenologice.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o pericada de timp

mai mare de 3 zile si in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul

56
Catei de gawemi = H-Higdraulice



respectiv nu indeplineste conditiile bactericlogice si biologice de calitate, dezinfectia se
repeta.

|5, In eazul conductelor realizate din materiale permeabile (fonta ductila) operatiunile de proba

si dezinfeciare se pol face concomitent, daca dispune Inginerul.

16. Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie & aductiunii inainte de dezinfectarea ei se

efectueaza o incercare hidraulica generala pe intrega ei lungime, in conditii de functionare
la parametri proiectati.

3.2.3.6.3.8 Spalarea si dezinfectarea aductivnilor

1.

Spalarea aductiunilor se va face cu apa avand cel putin calitatea aceleia prevazuta a fi
transportata pentru satisfacerca nevoilor de apa ale folosintelor.

Viteza de spalare trebuie sa fie minimum 1.5 m/s 51 nu mai mica decat viteza de curgere
prin aductiune la regim permanent,

Volumul de apa folosit pentru spalare va fi cel putin dublu volumulei tronsenului.

Aductiunile ce servesc pentru transportul apei potabile vor fi date in functiunc numai cu
avizul organelor sanitare.

3.2.3.7 Receptia lucrarilor

1.

Receptia reprezinta actiunea prin care Beneficiarul accepta si preia lucrares, acesta putand
fi data in fimctiune, certificandu-se faptul ca executantul si-a indeplimit obligatiile conform
prevederilor contractuale si ale documentatiei de executic .

Receptia conductelor pentru alimentare cu apa rece a consumatorilor din localitati se
clectucaza atat la lucrari noi cat st la inlocuirt sau devien locale de conducte.

Recepiia se face conform Legii nr 10/1995 privind calitatea in constructii, ~Regulamentul
de receptic a lucrarilor de constructii si instalatin aferente acesiora ., (HG nr. 273/94) s
altor reglementari specifice.

Etapele de realizare a receptiei sunt.

» Receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract;
« Receptia finala — dupa terminarea perioadel de garantie prevazuta in proect.

Receptia lucririlor de instalatii sanitare se efectueazd in conformitate cu  prevedenle
normativului 19 - 1994 si a reglmcntanlm privind calitatea §i receptia lucrérilor de
constructii §i instalatii aferente §i anume:

Legea calitafii constructiilor ar. 11995
Normativ pentra verificarea calitifii si receptia luerfrilor de construciil ¢ instalah
aferente, indicativ C 36

s Instructiuni tehnice pentru efectuares incercirilor hidraulice §i pneumatice la
récipiente, indicativ [ 25

o Repulamentul de receptic a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestors,
indicativ 273/1994

Receptia obiectivelor de investitii se efectueaza in conformitate cu normele aprobate prin
H.C. M. nr. 900/1970 privind pregatirea si realizarea investitiilor.

In vederea receptici se va urmiri dacii exccutarea lucririlor s-a ficut in conformilate cu
prevederile din proiect, & regelmentiirilor tehnice privind execufia Tucrinlor aferente,
precum si a instructiunilor de montaj ale producitorului de echipamente.
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8.

9,

10,

12,

13

Verificarea se referd atit la clementele de constructn, cit §i la instalatiile hidraulice,
mecanice, electrice, eic., efectudndu-se cu respectarca standardelor in vigoare 5 a actelor
cu caracter normativ,

La receptie se verifica si executarea tuturor lucranilor accesorii ale conducten.
Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

= Fchiparea cu aparate corespunzitoare (apometre, pompe §i echipamente electrice
Bic.)

s Folosirea echipamentelor previizute in project
Respectarea traseelor conductelor, a diametrelor i tipurilor de materiale stabilite in
proiect

« Montarea si funclionarea corespunzitoare a armaturilor aferente rejelei st a tuturor
echipamentelor auxiliare
Rigiditatea fixirii elementelor de instalagii de elementele de constructii
Asigurarea dilatarii libere & conductelor
Modul de amplasare a eparatelor de reglare, miisurd o control 51 accesabilitates
acestora

« FEchipares 5i funclionarea corespunzitoare a instalatiilor pentru stingerea cu api a
incendiilor, conform prevederilor din proiect s a indicatiilor produciitonulu
echipamentelor

e Calitatea izolatiilor si vopsitonilor

s Aspectul estetic general al instalafiilor,

« Realizarea in conditiile proiectului tehnic a instalatiilor de alimentare cu energie
electrici a punctelor de consum de pe traseul rejelelor

s Finalizarea lucririlor speciale stabilite de Inginer, in legdturd cu montarca
echipamentului SCADA

intre condiiile obligatorii de efectuare a recepliel se numdrd ¢i punerea la dispozifia
Inginerului a tuturar documentelor de executie necesare intocmirn cartii tehnice a instalatier
si care trebuie sd contind cel putin -

s documentele de calitate si de garantie a materialelor, utilajelor, aparatelor §
echipamentelor folosite In execufie
» cArtile tehnice de puner¢ in functivne §  exploatare a utilajelor, aparatelor,
echipamentelor mecanice i electrice
« planurile de executie "as buill “{ conforme cu executia ) pentru toate obiectivele
investifie
Receptia la terminarea luerdrilor cit i receplia finald nu vor putea fi ficute inainte de
obtinerea avizelor $i autorizafiilor de functionare (de ctre Beneficiar) care pot fi necesare
din partea unor institufii cu responsabilita in domeniul apei §i a apel uzate, impuse de
legislatia existentli sau de modificin viitoare $i care pot conditiona punerea in functiunc a
obicctivelor din cadrul lucrrii de conditiile de exccutic a acestora { spre ex. Agenpia de
sandtate Publicd, Inspectoral pentru situafii de urgenfd. Apele Romidne, Apgentia de
Protectie a mediului etc.)

Scopul receptie: este sa venfice ;
« Realizares lucrarilor de constructii-montaj in conformitate cu documentatia tehnico-
economich si cu preseriptiile tehnice
« indeplinirea conditiilor pentru exploatarea normala
s Realizarea indicatorilor tehnico-economici sprobati

14. Receptia obiectivelor de investitii se desfagoara in urmatoarele etape :
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Receptia lucrdnilor de constructii-montaj care se cfectueazd pe parcursul executdrii
lucrdrilor sau la terminarca obiectelor sau grupelor de obiecte care pot functiona
independent;

Receptia punerii in functiune a capacitatil finale a obiectivului de investifii ;
Receptia definitivd a obicctivului, care s¢ cfectueaza la termenul previzut pentru
realizares indicatorilor tehnico-economict aprobati.

15, Comisia de receptic examineazi:

respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile
de executie impuse de autoritatile competente.

16, Examinarea se va face prin:

cercetarca vizuala & lucrani;

analiza documentelor aferente cirii tehnice a constructiei sau a utilajulur;

executares lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentaties
de executie si ale reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale
conform legii;

analizares referatului de prezentare intocmit de projectant, cu privire la modul in care
a fost executata lucrarea. Investitorul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in
contractul de proiectare;

terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheist intre investitor s
exccutant si in documentatia anexatd la contract.

17, In cazurile in care exisia dubii asupra inscrisurlor din documentele cartii tehnice »
constructiei sau @ utilajului, comisia poate cere expertize, alte documente, incercari
suplimentare, probe si alie teste.

1%, La terminarea examinarii, comisia va consemna observatille si concluziile in procesul-
verbal de receptie si il va inainta in termen de 3 zile lueratoare Investitorului
{Beneficiarului) impreuna cu recomandarea de admitere cu sau fara obiectii & receptiel, de
amanare sau de respingere a ei.

19, Comisia de receptie recomanda admiterea receptiei, in cazul in care nu exista obicctii sau
cele consemnate nu sunt de natura sa afecteze utilizarea lucrarii conform destinaticd sale,

20. Comisia de receptie recomanda amanarea receptiel cand:

se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare
lucrarilor din punct de vedere al cenintelor fundamentale;

lucrarea prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facuta, ar
diminua considerabil utilitatea ei;

exista in mod justificat dubii cu prvire la calitatea lucranlor si este nevole de
incercari de orice fel pentru a le clarifica;

se constata lipsa sau neferminarea unor lucrari ce afecteaza sipuranta in exploatare a
utilajului, echipamentului si a instalatiei tehnologice sau capacitatea de productie
prevazuta, sau nu permit punerea in funciiune;

nu au fost respectate conditiile cerute de catre organcle de avizare ahilitate n acesl
SCOp.

1. Comisia de receptic recomanda respingerea receptiel, daca constata vicii care nu pot fi
inlaturate si care, prin natura lor, impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente
esentiale, caz in care s¢ impun expertize, reproiectari, refaceri de lucrari elc.

22. Presedintele comisiei de receptie va prezenta investitorului procesul-verbal de receptie cu
ohservatiile participantilor si cu recomandarea comisiei. Pe haza procesului-verbal de
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receplie, investitorul hotaraste admiterea, amanared sau respingerea receptici si notifica
hotararea sa, in interval de 3 zile lucratoare, executantului, impreuna cu un exemplar din
procesul-verbal.

93, In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul-verbal de receplie se vor
indica in mod expres acele lipsuri care trebuie sa fie remediate. Termenele de remediere se
vor conveni cu exccutantul, dar ele nu vor depasi, de regula, 90 de zile cal endaristice de la
data receptiei, daca, datorita conditiilor climatice, nu trebuie fixat alt termen.

24. Receptionarea lucrdrilor este precedatd de controlul riguros al acestora, care cuprinde in

maod obignuit:
s Verificarca transeei §i patului conductelor,
s Verificarea conducted montate in sanj,
s Verificarea cotelor conductelor,
s Verificarea respectirii prescriptiilor de monta) $ functionare corectd a vanclor,

gparatelor de misurd, ventilelor de aerisire,

Respectarea dimensiunilor §i 8 colelor prevazute in proiectele de execufic,
Asigurarea etangeitiitii conductei,

Verificarca la presiune,

Verificarea capacitifii de transport (debitului)

Verificarea umpluturilor | refacerii pavajelor g strdzilor betonate,

Respectarea masurilor de protectie §i de secunitaie a muneii.

Respectarca masunilor de protectic 2 mediului , sau 8 celor stabilite de autorittile
locale

s Receptia izolafiei conductelor de ofel

5. Se face de citre dirigintele de santier (reprezentantul Inginerului) impreund cu delegatul
cemstructorului, inainte de lansarea in gani; lansares se va face cu utilaje, susfincrea
conductei ficindu—se numai cu chingi, pentru a evita deteriorarea izolatici.

26. La receptia izolatiei se va incheia proces-verbal, care face din documentele necesare la
receplia preliminard gi definitiva,

27. Recepyia izolatiel constd din:

s Cercetarea vizuald a continuititii 1 uniformitdtii izolatiel,

e Cercctarea grosimii izolatiet, cu dispozitivul de masurare a grosimii, in patru locuri,
la cea. 90° pe circumferinti fevii, in locurile unde izolatia pare mai subire, dar cel
putin din 200 m in 200 m, zonele cu grosimea sub 75% din grosimea minima se vor
reface

e Cerectarea aderentei izolatiei prin tiierea ei intr-un unghi de cca. 45" & jupuires el
cu ména de la varful unghiului, incercarea se va face din 300 in 300 m,

8. Toate defectele constatate se vor repara, inclusiv cele provocate la recepiie, inainte de
lansarea in transec.

11 CAMINE PENTRU CONDUCTE DE REFULARE

i3] GENERALITATI

1. Antreprenorul lucrlrilor de apa va fi responsabil si de proiectarea g1 executia lueririlor de
constructii speciale destinate implementirii SCADA, in aceste constructii se cuprind
ciminele speciale care nu su specificatii descrise in caietul de sarcini prezenl. Decontared
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1.

2.

i

4.

3.3.1.2

scestor lucriri s¢ va Tace suplimentar fatd de lucrdrile definite prin specificatii ¢ cuntificate
in caietul de sarcini prezent.

Domeniul de lueriri

Pentru a permile izolarea unui tromson de conductd in cazul in care se produce o avane, s-
au previzut cimine pentru vane.

Ciminele se vor instala pe toate conductele de apa in nodurile ramificate, pe conducte
principale la distanta de maxim 600 metri i pe conductele de serviciu, la distante de
maxim 300 m in cazul in care nu sunt racorduri.

Toate ciminele de vane var fi numerotate individusl in conformitate cu un sistem indicat de
Inginer, Numrul acestuia va fi gravat clar pe o placd de aluminiu si fiecare placd va fi
fixatd pe capacul ciminului. Cartea constructiei gi inregistrnle vor indica numiirul de vane
instalate.

Lucririle de beton legate de conducte (chmine de vane, blocuni de ancorare etc.) vor fi
realizate in conformitate cu Caietul de sarcini pentru comsiructii menpionat in Cenngele
Beneficiarului,

Desene
b

Detaliile gencrale de constructie pentru tipurile diverse de chmine de vizitare suni
prezentate in Desencle cu Cerintele Inginerului. Dacd Antreprenorul alege alth solutie
tehnici, va trimite Inginerului desene de executic pentru aprobere.

3.3.1.3 Date prezentate

i

Indiferent de materialul ales pentru constructie, Antreprenorul va pregati calcule de
proiectare detaliate si desene de construclie pentru camine. Calculele vor demonsira
capacitatea ciminelor de a suporta toate incircrile de trafic si ale solului. Desenele de
construcie vor include toate detaliile, inclusiv listele cu armitun 5 detalii ale treptelor.

132 MATERIALE

3.3.2.1 Capace de cimine

1.

|-3

Capacele si ramele pentru cidmine vor fi din fontd, carosabile tip IV, pentru zone de
circulatie cu trafic intens, care sa suporte o sarcina de 400 KN (40 if). Vor avea o
deschidere de @ 600 mm conform STAS 2308-81.

. Capacele vor fi prevazute cu balama, sistem antifurt si gamitura antizgomot §1 vor avea

onfich de aerisire.

Toate capacele vor fi protcjate inter si extern cu acoperire eponidica pentru conditii foarte
corozive, erozive si trafic grev. Culoarea finisani va fi negru, 5 nu se va decolora in timp.

Capacele vor fi etange si bine fixate in cadru, pentru 2 nu vibra la trecerea vehiculelor. Vor
avea posibilitatea de blocare iar pentru deschiderea lor se vi folosi 0 unealtd specifici.
Capacele i ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita Zgomotul sau migcarea cind
se circula peste ele.

" Ansamblurile” capac-rami trebuie 53 fic finute impresnd ot tmpul, Toale capacele
si ramele folosite vor fi unse inaintea montirii.
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6. Cheile de ridicare trebuie 58 fe fumizate in numér de 2 buc. peatru fiecare 10 capace din
fiecare categorie, sau dupd cum stabileste Inginerul. In toate situatiile, ramele si capacele de
cidmin vor fi construite astfel incit s3 permitd reglarea in functie de cota drumului.

33.2.27 Cimine de vane din beton

13201 Muoreriale si armaturi pentru beton

. Betonul utilizat pentru cdmine va fi de clasa C&/7,5 pentru betonul de egalizare i C12/15
pentru elementele structural ale cAminelor (radier, pereti, placa peste climin).

2. Armdturile utilizate vor fi din otel beton OB 37 si PC 52.
3. Accesul ka interior se va realiza printr-un gol practicat in placa de beton 51 acoperit cu capac
metalic cu rama tip [V, carosabil, eonform STAS 2308/87.
33222 Acoperirea caminolil
|, Suprafetele interioare s1 exterioare ale caminelor se vor proteja dupd cum urmeazi:

* La exterior se va prevedea o spoiald cu bitum aditival execuiat pe strai suport la
chminele amplasate in teren fird ape subterane, Pentru cBrminele amplasate in teren cu
ape sublerane, se va prevedea o hidroizolabe din membrand brlunmincasd  atit la
suprafetele verticale (pereti) cit si la suprafetele onzontale (intre betonul de egalizare si
radierul de beton armat).

* La intenior sc va aplica o tencuiald hidrofugé pe bazd de ciment, in doud stratun, pe
suprafete vertical {perefi).

13223 Sedrile cdminelor

1. Treptele de acces la imteriorul cdminelor sunt previzute din otel rotund de diametru minim
12 mm (sau un alt profil) protejal anticoroziv,

2. Treptele vor fi iInglobate in beton 51 s¢ vor monta inainte de turnarea betonulu in perefi.

3, La ciminele cu adincimi mai mari de 5,00 m se vor prevedea scin de acces cu cos de
protectie si balusiradi.

4, Toate constructiile metalice vor fi protejate anticoroziv

3.3.2.2.4 Piesa de trecere prin perefii cdminului

1. Acolo unde conductele trec printr-un perete sau structurd de beton sau cirimida, se vor
monta in mod obligatoriu piese de irecere (etangare} pnn perefi.

2. Colicrele sifsau piese de conductd vor fi utilizate conform indicatiilor Inginerului pentru a
ahsorbi eventualele deplasln diferentiale care pot s& apard la limita dintre solul natural i
structurd.

333 EXECUTIA

3331 Cotele ramelor ciminelor
1. Cotele pentru capacele ciminelor noi vor fi dupd cum urmeaza;

e trotuare, drumun sau aldtural acestora: margines superioard a capacelor va fi stabilitd 1a
ecta finald & drumului sau trotuarului:
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« zone deschise, in afara dramurilor si trotuarelor: marginea superioard 2 capacelor va fi
stabilith 1a cotele finale ale drumurilor $i trotuarelor sau deasupra cotel naturale a
solului, dupd cum stabilegte Inginerul.

Masive din ancoraj

. Masivele de ancoraj vor fi instalate pe conductele cu diametry mai mare de 200 mm, la

Ficcare teu montat in conductd si la fiecare schimbare de directie cu mai mult de 22°30°, sau
dupd cum este indicat de Inginer, indiferent daci sunt sau nu prezentaie pe Desene.

_ Toate blocurile de rezistentd se vor turna pe sol tasal corespunzitor.,

1.3.3.3 Excavare si renmplere

13331 Camine din beron
3.3.3.3.1.1 Masive de ancoraj

1.

3334

Excavatiile pentru blocurile de rezstentd se vor realiza inainte de pozares conductel, cu
exceplia unci margini mai mari de 150mm, care se va sipa manual, pentru @ se obfine o
prizi fermi pe sol stabilizat,

Aceasth margine se va indepirta dupd pozarea §i imhinarea conducielor, 1ar betonul pentry
blocul de rezisten}d se va tuma in aceeagi zi In care se indepirteaza marginea. In sol
nisipos, in care unghiul de taluz natural nu permite tiierea unei fete verticale, Antreprencrul
va reumnple blocurile de rezistentd cu material compactat la o densitate mai mare sau egald
cu cea a solului inconjuritor.

La suprafata de comtact dintre blocul de rezistenta si fiting, se va indepérta mangonul de
protectie, daci existd, pana la primii 50 mm in beton.

Testarea ciminelor

Antreprenorul va asigura apa, forfa de munca si echipamente necesare pentru realizarea
testelor si nici un clmin sau altd lucrare nu sc va acoperi inainte de verificarea 5i aprobarea
Inginerului.

Testele care se vor aplica ciminelor vor consta din umplerea lor cu apé pind la 10 cm sub
placa de acoperire sau nivelul solului si, dupi alocarca & 24 de ore pentru saturares
betonului, s reumnplu pénd la nivelul final.

Astfel, pierderea de apd trebuie 53 fic mai micd decit echivalentul a 2 cm pentru intreags
suprafatd a cBminului, in 24 de ore. in cazul neindepliniri acestei conditii, se va proceda la
repararea ciminului si la repetarea testelor pe cheltuiala Antreprenorului.

3.4 CONDUCTE DE CANALIZARE

141 GENERALITATI

3411

Domeniul lucririlor

Aceastd sectiune a Specificatiilor acoperd toale lucrarile privind furmizarca, hivrares,
pozarea, imbinarea, lestarea eic. retelelor de conducte. Toate clementele 5i toate lucrirle
vor respecta si vor i in conformitate cu Specificatiile prezente gi in celelaite sectiumni,
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2. Respectarca prevederilor din acest caiet, la executia instalatiilor hidraulice, este obligatonie
pentru antreprenor, urmdrirea pe santier a modului de executie de citre Inginer 51 Beneficiar
facindu-se in baza acestor preveden.

3. Abaterile la executie, din punct de vedere al gabanitelor pieselor, al calititii matenalelor
folosite, se vor remedia de Antreprenor pe cheltuiala acestuia

34.10.2 Asigurarea calitiifii

L4021 Cerrificare

1. Antreprenorul va asigura centificarea, indeplinind cerintele indicate in Specificatii:
= certificatul producitorului;
= ceriificatul testim de laborator,

2. Conductele vor fi testzte in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in
chdere).

3, Toate bununle mportante vor avea ceificate de conformitate, stabilite de lemslabin
roméneascd, anterior utilizlini acestora in Roménia.

4. Costurile esantioanclor, transportul lor la laborator 51 testarcs se considerd incluse in
prefunle unitare $i nu vor fi plétite separat,

14122 Inspecpio Beneficiarului

. Bencficiarul, Inginerul sav reprezentanfii autorizati ai acestora vor avea dreptul si
inspecteze conductele sau s asiste le producerea si la testele de conmtrol al calitdni
corductelor. Astfel de inspectii nu vor scuti Antreprencrul de responsabilitiitile sale de a
asigura produse care respectd standardele aplicabile din cadrul Specificatinlor,

2. Altemativ, Anireprenorul poate prezenta Ingmerulw certificate emise de laboratoare
dutorizate prin care se aratd cd matenalele au fost supuse testelor impuse de standarde iar
rezultatele sunt satisfacatoare. In acest caz Inginerul va avea dreptul (dar nu va fi obligat)
de a renunts la alte teste,

3. Dacd Beneficiarul nu doreste 53 asiste la producerea, testarea sau fimsarea conductelor, nu
inseamnd cd el aprobd produsele sau testele.

31.4.1.2.3 Raportiri

I. Antreprenorul va include in oferta sa, pe ling8 articolele specificate, date suficiente pentru
cvaluarca globald a conductei propuse. Aceste date vor include, minimal, urmétoarcle
informatit specifice:;

e detalif asupra materialului, specificatiilor si fumizorilor conductelor;
» detalii ale imbindnilor, inclusiv construirea,

142 MATERIALE

34.2.1 Generalitdti

1. Aceasid sectiunc a Specificatiilor acoperd toate lucrinle co privire la furnizarea si livrarea
tuturor conductelor.
2. Malerialele conductelor peniru canalizare vor fi costituite din din PYC,PP, PAFSIN sau

PEID, in functie de diametru si de sistemul de canalizare folosit (gravitational sau sub
presiune), dupé cum sunt definite in cele ce urmeaza.
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Caipf die sarcmi - H-Hidrawfor



L

Dacl conductele cu diametrele mentionate in Lista de Prefuri nu sunt disponibile, trebuie
furnizate conducte cu diametrul imediat mai mare disponibil, cu rezistenla la rupere
{rigiditatea) epald sau mai mare decit cea a conductei cu diametrul specificat.

J4.2.1.1 Aprobarea materialelor

34.2.1.2

i,

inainte de a comanda orice material, destinat pentru Lucrén permanente, Antreprenorul va
supune aprobini Investitorului datele de identificare ale productorului sau furnizomulul
propus in ofertd, o specificatic de materal gi detalii ale locului de ongine sau de productie.
Daci se cere de citre Investitor, Antreprenorul va furniza acestuia pentru péstrare o copie @
oricirel astfel de comenz ficute. Antreprenorului | se va putea cere si predea
Beneficiarului pentru uzul acestuia o copie pentru fiecare comandi de produse inainiats
Furnizorilor.

Toate materialele folosite in lucrdrile permanente trebuie 53 fie nol, in afara cazului cénd
folosirea materialului existent este permis in mod expres de citre Investitor

Prohe

. Antreprenorul va aproviziona Investitorul cu probele de material necesare testini in

conformitate cu Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Antreprenorul va fumiza g
probe ale tuturor anicolelor fabricate, cerute pentru Lucrinle permanente, sau ¢a o
alternativa, Antreprenorul va prezenta literatura de specialitate, unde asigurarea cu probe,
{cu acordul Investitorului), nu este necesard. Toate probele aprobate vor fi depozitate |a
locul de montaj de citre Antreprenor pe durata contractului, si orice mateniale sau articole
fabricate ulterior, livrate la locul de montaj pentru incorporare in Lucrarea permanenta. vor
fi de o calitate cel putin egald cu proba aprobata.

Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectulul §i acolo unde sunt
alte materiale folosite trebuie obtinud aprobarea prealabila a Investitorulu §1 dacd este
necesar & Ministerului Sindtdi.

Instalatiile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din histele
de cantitdti de lueriin si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiibor.

Materialele folosite (tevi, armdturi, flanse) vor avea caractenisticile previzute in standardele
de stat si se vor verifica dac@ corespund tehnic s1 calitativ prevedenlor proiectului respectiv,
si nu prezinte defasondri, blocin la armdtun . Se va verifica starea sudurilor, a flanselor,
functionares pompelor , armiiturilor si aparatelor .

Antreprenorul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele si alte materiale necesare,
dupd cum este indicat in Desenele Beneficiarului gi dupd cum este cerul pentru execularea
corespunzitoare a Lucririlor.

Daci este necesard furnizarea de citre Antreprenor a unor conducte, vane, fitingun sau alte
materiale suplimentare, scestea vor respecta aceste Specificafii sau alte Specificai
detaliate, care ar putea fi preghtite de citre Inginer.

1.4.2.2 Conducte din PVC (Policlorurd de vinil neplastifiati)

Toate conductele si fiingunle din PYC tip greu fumizate in cadrul Contractulun vor fi
neplastifiate. In plus, raportul maxim a dimensiunii standard (SDR) al conductelor PVC nu
va fi mai mare de 35,

Toate conductele si fitingurile vor i furmzate de citre producaton aprobap. Clasele
conductelor vor fi conform cu precizdrile din Desene, Cenniele Beneficiarului sau din
Specificatii. Lungimea nominald a conductelor va b de munum 4,0 m $1 maxim 9.0 m.

i1
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. Daci sunt necesare curbun, se vor utiliza coturi prefabricate, cu razele donte. Nu este
permisi realizarea la cald a curbunilor pe ganties.

. Toate imbindrile vor fi uscate cu mufe si inele de cavciuc aprobate.

Fitingurile si lungimile de conductd vor fi furnizate cu cap drept. Dacd conductele trebuie
téiate la o lungime anumitd, acestea vor fi tdiate perpedicular pe axul conductei. Resturile
de la tiiere vor fi inldturate cu un cutit. Cepul si mafa vor fi filrd norol san nisip si inelul va
fi amplasat corect in canal. Pe capatu] dreapt al conductei, inainte de inserarea acestuia in
mufi, se va aplica un lubrifiant aprobat de Inginer si furnizorul tubului.

. Conduetele din PVC cu diametrul DN 400 mm sau mai mare vor avea o rigiditate minima
de 4000 N/m2 |

Proprietatile materialulu PVC DUR

s Densitaten 1,38 - 1,53 plem3

e Rezistenta la rupere 45 - 55 N/mm2

s  Alungirea la rapere 101 - 60 %o

+ Rezistenta la incovoere Q0 - 100 N/mm?2
e  Modulul de elasticitate ~300) Nimm2

s Coeficientul de transmitere a caldurii 0,15 WimK

e Coeficient de dilatare liniagra 0,08 mm/m&C

s Propritatile mecanice depind de viteza de deformare si de temperatura,

s La viteza mica de deformare (incarcare treptata) , PVC-ul se comporta plastic, iar la
viteza mare de deformare (incarcare cu socuri) ca un material cu comporiare
clastica. In privinta termodependentei FVC-ului se poate afinma ca acesta are o
comportare plastica |2 temperaturi inalte si elastica la temperaturi joase.

« Duritatea de suprafata la PVC dur - dupa metoda Brinell - 120 N/mmd,

s Limita inferioara a temperaturii de utilizare este +10C (sub aceasta lemperatura,
PVC-ul dur este casant, devenind sensibil la soliciteri sub forma de lovitun),

 Limita superioara de temperatura este de 608C. Intre 408C si 608C caracteristicile
mecanice scad, Peste 608C se poate solicita 2 - 3 min, iar peste 803C PVC-ul dur
devine moale.

Rezistenta la intemperii: cateva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit de
razele solare,

e PVC-ul dur nu este atacat de bacterii s1 alte microorganisme si nici de rozatoare.
Este rezistent fata de sarur, acizi si substante alcaline diluate, uleiun (vegetale,
animale sau minecrale), rezstenta la agentii chimici depinzand de temperatura 5
incarcarea mecanica.

e Gama de diametre pentru realizarea unei retele exterioare de canalizare
{gravitational - presiune de utilizare max. 4 bar):

P Dn2dmm  -200x4.5mm
# Dn300mm -315x 77 mm
Dn 400 mm - 400 x .8 mm
# DnS00mm - 500x 12,2 mm

t‘l
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3.4.2.3  Alte materiale

1. Pot fi propuse $i alte materiale, cu condifia de a fi potrivite pentru aps uzata, Vor fi, insa,
acceptate de citre Consultant de Supervizare numai dacd se poate demonstra ¢d sunl
echivalente cu materialele preferate, in termeni de sigurania si longevitate,

34.2.4 Fitinguri

1. Toate fitingunle vor fi din confectionate din acelas: material ca s conducta pe care sc
monteard §i vor avea clasa minimi de presiune egald cu cea a conductel pe care se
monteazl, dar oricum nu mai mare de PN10.

2. Toate imbindrile vor fi de tip uscat cu mufd & inel de cauciuc EFDM.

1, Fitingurile din PAFSIN vor respecta prevederile standardelor europene mentionate la cap
3.2.3. Toate fitingurile vor fi fabricate de un producator care are certificate de calitate in
conformitate cu IS0 9001 : 2004,

3.4.2.5 Piesele de legatura pentru racordarea caselor

1. Piesele de legaturz vor fi astfel incal si corespundd curburm conductei de canalizare
stradala pe carc se monteaza §i 58 asigure 0 imbinare etansa. Imbinarea pieselor de legatura
vor fi de tip uscat cu mufd si inel de cauciuc EPDM.

2. Racordurile cétre consumatori care nu pot fi preleate in cimine de racord trebuie executate
doar cu fitinguri sau cu alte piese omologate pentru acest scop. Nu este permisd execufia
racordulul direct prin intepare in conducta stradald de colectare,

3. Toate Piescle de legatura vor fi supuse aprobani Inginerului.
343 EXECLTIA

3.4.3.1 Generalitati

1. Antreprencrul va trimite certificatele producitorului i certificatele care atestd testele de
laborator asupra conductclor, cu rerultate satisfcitoare, conform standardelor specificate.

3432 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor:

1. Datoriti proprietdtilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor se poate deteriora cu
usurintd . Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile 53 fic manipulate,
transportate si depozitate cu precautiune .

2. Transportul, manipularea i depozitarea conductelor $1 a accesonilor pentru imbinare se va
face cu vehicule adecvate, incircate si descircate sub supravegherea atentd. Pe durala
transportului, conductele nu vor depdsi lungimea vehiculului ¢u mai mult de 0.6 m si in
acest caz vor i legate Intre ele pentru a climina balansarea lor. Incéredatunle de conducte nu
vor depisi indl{imea de depozitare de 2 m. Nu se permite depozilarea peste tevi a altor
mateniale,

3. Tevile liveate in bare. pot fi transportate numai cu mijlesce de tansporl previizule cu
platforme . Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel
ca acestea 53 nu lunece si 58 nu fie deteriorate .

4, Chnd conductele sunt transporiate una in interiorul celeilzlte, se va acorda stentie ca:
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10,

12

13.

14.

1%

e conductele s fie curate, fird pietris;

« sid fie asiguratd acoperirea capetelor expuse pentru & preveni intrarea pletngulu pe
durata transportului;

o conductele din stratul inferior 88 nu fie incircate cu sarcini care ar putes s@ le
deternioreze sau deformeze;

e conduciele PAFSIN nu vor fi transportate in aceastd maniera.

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incércare ¢i descareare. Antreprenorul va fi
responsebil de calitates conductelor §i de starea lor din momentul livelini Se va evita
manipularea brutald a conductelor. Tirdrea conductelor pe sol nu este permisd 5 este un
motiv suficient pentru a se respinge o conducta.

Antreprenorul se va asigura ci toate conductele sunl manevrate corespunzitor atar de
personalul sdu, cat s de cel al transportatorulu angajat. Pe durata transportului, conductele
i %€ vor sprijini pe imbinfr, pe segmentele de nigidizare ale vehiculelor sau pe alte péni
unde ar putea ap@irea o sarcind concentratd datoratd greutitii conductel sauw socunlor
produse de vehicul, ¢ vor fi sustinute corespunzdtor pe material moale, vor avea suporl
continuu pe ciit este posibil i se va evita deteriorarea pnin contactul cu obiecte ascufite,
cuie etc. Inamnte de incdrcare sau descdrcare vor fi la indemianad suficiente echipamente si
fortd de munca s in nici un caz conductele nu vor fi aruncate din vehicul.

. Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o permat

, sau cu ajutorul utilajelor de ndicat incircitor cu furcd , macara . efe.)

. Pentru evitarea detericrni tevilor in cazul manipulini cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul)

de ridicat de la utilaj, va fi obigatoriu prevEzul ¢u o bandid de caucive sau pisld care si
protejeze tevile.

Din punct de vedere al protectiel munci, este interzisd prinderea s1 ndicarea tevilor dintr-
un singur punct -

Se va evila manipularea brutald a conductelor, in special la temperatun sclizule,

. Antreprenorul va avea grijd pentru a preveni deterorarea conductelor pe durata coborfrii

in trangee, a pozini si imbindnii.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteniorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier 51 le va inlocul
cu uncle corcspunzdtoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrdni se vor Incorpora numa
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzitoare.

Inginerul va avea dreptul de a respinge transporturi sau loturi de conducte din care s-au
extras conducte deteriorate, sau poate cere lestarea la presiune In afara refelei de conducte,
chiar dacd nu existd defecte aparente, dacd se presupune ci au fost mamipulate
necorespunzitor, Toate costurile apdnute in acest fel vor fi suportate de Antreprenor,

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directh a soarelui si in conformitate cu
recomandfirile producitorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, f3rd pietre.
Depozitarea se face pe sortimente, in locun special amenajate, avandu-se grija sa nu fie
puse in contact cu substante chimice agresive pentru materialu conducted sau cu matenale
abrazive.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientald medic, se va lua in
considerare infltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a dismetrelor conducter,
Sc recomandd o indliime maximd a stivelor de 1 m. Pentru depozitarea femporard pe
santier, se va asigura cf terenul este neted si fara obiecte ascufite. La temperatuni nidicate,
conductele din PVC rigide se vor pstra in locun fente de lumina directd a soarelui pe
pericada de depozitare pe termen lung. Conductele din PVC cu mufd vor fi stivuite cu
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7.

capetele cu mufe asezate in stratur alternative. Conductele indoite, deformate sau cu
culoarea schimbatd vor fi respinse si nu se aproba nici o plath pentru aceste conducte.
Antreprenorul va asigura ¢f conductele din plastic nu sunt supuse deteriordni datoratd
luminii solare pe pericada dintre fabricare 51 instalare in pamént,

Pe timpul stocdrii se vor lua misuri astfel incét conductele s8 nu fie dewriorate. Toate
conductele trebuie protejate impotriva contactelor cu materiale deteriorate:; combustibil de
motor, solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgarieturi sau siriatiuni cu o
adincime mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei,

Antreprenorul va avea capacitatea de supervizare, forja de munc, utilajele de constructe,
materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deterioraren conducted,
Antreprenorul va prezenta Inginerului propunerile sale pentru a preveni detenorarea
conductelor pe durata transportului §i instaldni in rangee.

3.4.3.2.1 Conducte din poliesieri armati cu fibra de sticla si insertie de nisip PAFSIN

Tuburile PAFSIN sunt relativ usoare si, prin urmare, pot fi manevrate si ridicate mai usor
decal multe conducte din alte materiale. Totusi, trebuie sa se actioneze cu grija pentru &
preveni deteriorarea lor.

Tuburile nu trebuie sa suporte sarcini de impact si trebuie intotdeauna sa fie manipulate cu
grija, fara a le lasa sa cada, Trebuie avut grija sz nu se rostogoleasca sau sa se tarasca pe
teren dur sau pictre ascutite care pot produce detenioran.

Tuburile standard din PAFSIN sant liviate cu racordurile corespunzatoare. Tipul de
ambalzre depinde de mijlocul de transport (pe soses, cale ferata sau apa). Tuburile din
PAFSIN sunt de obicei ambalate in pachete, proiectate sa mentina tuburile intr-o astfel de
pozitie, care sa asipure suficient sprijin de-a lungul tubului si sa protejeze tuburile
impotriva sarcinilor extenioare.

. Tuburile PAFSIN transportate pe drumur sunt de obicei ambalate in cadre de lemn care

separa randurile orizontale. Scandurile pot fi fasonate pentru a fi pe masura formei tuburilor
acolo unde intervine transportul pe distante lungi.

_ Pentru ridicarea tuburilor din PAFSIN, cablurile metalice sau lanturile trebuie sa fie

captusite cu benzi de cauciue sau plastic pentru prinderea tuburilor si evitarea zgarieturilor,
Suportii de lemn ai cadrelor nu trebuie sa fie niciodata folositi la ndicarea tuburilor.

MNu se admite folosirea carligelor pentru ridicarea tuburilor de la capeteTubunle =
racordurile se pot descarca direct din camion de-a lungul transeel. Cand tuburile se descarca
in acest mod, trebuie sa se respecte urmatoarele reguli:

o tuburile trebuic sa se descarce cat mai aproape posibil de transee pentru a evita
mencvre ulterioare suplimentare;

s tuburile trebuic sa fic descarcete pe partea opusa depozitelor de materiale rezultate
din sapatura, astfel incat sa poata fi usor rostogolite pesie marginea transeei pentru
coborarea si asezarea lor;

e (uburile se vor descarca individual de-a lungul transee,

Racordurile din PAFSIN trebuie sa fie manipulate cu grija, luand masun sa nu fie aruncate,
lasate sa cada sau sa se loveasca, in special la capetele drepte. Daca se foloseste echipament
de ridicare mecanic, carligele trebuie sa fie captusite acolo unde intra in contact cu capetele
deschise ale pieselor de imbinare grele.

Pentru usurares manipulani, picsele de mbinare grele, livrate de furmzorul whburilor, sunt
asigurate cu urechi de ridicat. Aceste urechi sunt amplasate in centrul de greutate gi pot fi
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utilizate, de asemenca, la sprijinirea pieselor de imbinare in timpul realizani montarii,
pentru & reduce cat mai mult efortul manual.

9. Descarcarea sau manipularea trebuie sa fic efectuate cu gnja pentru ewvitarea deteriorarii
capetclor drepte sau ale pieselor de imbinare.

16). Tuburile pot fi deporitate pe santier cu conditia ca solul sa fic plat si fara pietre sau alte
maleriale care pot produce deterioran. Platbandele metalice de pe fiecare cadru trebuie sa
fie taiate si piedicile (calele) puse la loc daca tuburile s-au deformat in timpul transportului.
Acolo unde depozitarea trebuie sa se faca pe o suprafata inegala, se pot folosi suporti de
lemin, in conditiile in care este disponibila o suprafeta de spripin suficienta pentru fiecare
conducta. Aceasta trebuie sa aiba aproximativ 200 mm largime, 1ar tubunile nu trebuie sa fie
stocate in stive mai inalte decat este indicat in tabelul urmator:

Diametrul RO
inal 200 300 400 00 600-700 1200 L4 0b-2400
Nr.straturilor
; 4 3 F. 1
de tuburi : » )

. Cand tuburile sunt depozitate in aer liber pentru o perioada de un an sau ma mult, capetele

trebuie sa fie acoperite pentru a proteja garniturile din cavciue si interniotul tubulu
impotriva razelor ultraviolete.

3.4.3.2.1.1 Stocarea mufelor de imbinare pentru tubuarile PAFSIN

1

3.4.3.2.2
I

Depozitarea mufelor de imbinare trebuie sa se faca avand in vederc caractenisiicile
elastomerilor. Conditiile de depozitare vor fine seama de: temperatura de depozitare,
umiditatea mediului, expuncrea la lumina, durata depositan.

Trebuie sa se evite deformarea mufelor de imbinare la temperatura scaruta. Inamte de
puierea in opera, temnperatura lor trebuie sa fie adusa la 20°C timp de cateva ore pentrs ca
acesiea sa-si regaseasca clasticitates initiala (de exemplu, sa fie inmuiata in apa calda),

Inelele de imbinare pe baza de elastomeri vulcanizati trebuie sa fie depozitate intr-un mediu
cu umiditate potrivita,

Elastomeni sunt sensibili la razele ultraviolele si la activnea ozonului. Trebuie deci ca
inelele de imbinare sa fie depositale la adapost de lumina (directa a razelor solare sau
artificiala).

Se considera optima utilizarea inelelor si gamiturilor de imbinare intr-un termen de 6 ami

dupa fabricarea lor, acestea fiind depozitate in conditiile prevazute prin nomma 150 2230
{conditii de depozitare a produselor pe baza de elastomen vulcanizati).

Armaturi 5i piese speciale

Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare a acestora pentru a fi
proiciate corespunzator impotniva efectelor daunatoare a intempenilor, a socunlor sau a
altor degradari fizice pe toata durata transportulul, manipulani s depozitani lor.

La manipulare estc interzisa riparea, rostogolirea sau alta metoda care poalc provoca
degradari. Se wvor folosi in acest scop dispozitive de transport sau de ndicat
corespunesioane,

Depozitarea armaturilor si & piesclor speciale se va face in stare ambalata sub acoperis
(sopron) sau in stare neambalata in spatii inchise unde se asigura proteclia impotriva
precipitatiilor sau radiatinlor solare.

T
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3.4.3.3 Pozarea conductelor:

{13

1.

. Instalarea conductelor va fi realizatd in conformitate cu specificatiile producitorului.

In cazul infocuirii §i dach nu se specifica alifel de cire Inginer, noile conducte vor fi pozate
pe acelasi aliniament orizontal cu sl conductelor existente. Conducta veche va fi indepdrtata
si depozitatd la un amplasament aprobat de citre autorititile locale.

. Antreprenorul trebuie 53 ia in considerare ¢i inainte de a fi transpontate la grospa de gunoi

autorizati, tuburile din beton, beton armat care se inlocuiesc, trebuie si fie concasate la
dimensiunes max. de 65 mm. Beneficiaru] igi rezervd dreptul de a recupera pentru folosul
sfu, integral, aceste materiale uzate, dupd concasare,

In functic de materialul si de gradul de degradare conductelor inlocuite se va face o sorare
& acestora. Conductele care se considerd cd se pot reutiliza vor fi depozitate in depozitele
Beneficiarului. Restul conductelor si a materialelor degradate se vor transporta si depozita
la rampele avtorizate de autoritates local,

Dupd excavarea §i pregftirea unel sectiuni de transee, aceasta va fi nspeclatd de Inginer,
Chiar inainte de pozarea conductelor, transees va fi curifatd de pietre, pimint g alte
rimisite care au cizut induntru. Toate pozdnle de conducte vor fi realizate de personal
calificat, cu experientd in astfel de operatii.

Un reprezentant al produciitorului va vizita santierul la inceperea lucriirilor de instalare @
conductelor pentru a prezenta procedurile corespunzitoare de instalare in conformitate cu
recomandarile producitorului.

Imediat inainte de pozare, ficcare conductd si fiting vor fi examinate in interior $i exterior
pentru deterioriini i se va curila praful si impurititile. Se vor pdstra curate pe durata
pozirii, Dacd este cazul, Inginerul va solicita folosirea unui piston (dop) din matenal
moale, care va fi plasat in conducta pozat si imbinatd anterior §i care este tras, cu ajutorul
unei fringhii, pe intreags lungime a conductei nou pozate, fird a deteriora suprafate
intericard a conducted.

Este necesard realizarea unui pat perfect neted pentru conducte. Acolo unde se prezinti in
Desene gau se solicitd de citre Inginer, conductele vor fi pozate pe un pat de nisip, amplasat
in conformitate cu clauzele specifice pentry paturi. Zonele ldrgite, realizate peniru
imbinarea conductelor, dupd cum sunt descrise anterior, vor fi excavate in baza, patul i
peretii transeei, dupd cum este necesar. Nu se vor poza conducte pind cind suprafaja
transeei sau a patului nu au fost inspectate de citre Inginer si aprobate peniru pozare.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, ciite o bucatd, pe aliniamentul § inclinatia
stahilite. Conductele nu vor fi in nici un caz aruncate in trangee. Coborarea lor se va realiza
manual gau cu ajutorul frnghiilor. Inainte de coborarea in trangee, conducta se va curiita s
examina de defecte. Dacd nu prezintd deteriordin, se va plasa in pozitia de imbinare, in
conformitaie cu cerintele urmitoare,

Conductele de dimensium mici si medii pot i deplasate manual cu sew facd ajutorul unci
ringi cu gheare. Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau
scripetilor pot fi deplasate in timp ce sunt suspendate in echilibru la o indlfime mich fatli de
sol, eliminénd astfel frecarea cu fundul trangeei.

Conductele de dimensiuni mari necesitd utilizares unui aparat special de tragere, Daci este
posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze man &
acestea vor fi oblinute prin devieri la imbindr. Dacd nu se specificd altfel de citre Inginer,
aceste devieri nu vor depasi 3° (trei grade) pentru conductele cu dismetre de pina la 250
mm si 2° (doud grade) pentru conductele cu diametre mai mari.
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Dacd nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinan a conductelor
drepte obisnuite, se pot utiliza cotun prefabricate. Amplasdrile sproximative ale acestor
coturd sunt indicate in Desenele cu cerintele Beneficiarului §i pozitiile sale exacte vor fi
determinate impreund cu Consultantul de Supervizare pe sanfier.

. Conductele care opereazi sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre

ciminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii
climinelor pentru & asigura o imbinare strdnsd intre conducti §i cimin.

Dupd pozare §i imbinare, sectiunea finalizatd dintre cimine va forma un tub continuu
sustinut pe toatd lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul s inclinagia
prezentate in Desene. Fiecare sectiune dintre cimine este verificatd extern dacé este dreaptd
cu ajutorul ums fir paralel cu cota proiectatd a radierului si cu susfinere pe intervale care nu
depasesc 7,5 m §i de asemenea este verificatd intern cu ajutorul razei de lumina (fascicul
laser sau lumind solardl reflectatd de o oglinda).

Toste conductele si cminele vor fi pozate $i construite conform Desenelor sau conform
indicatiilor Inginerului, cu urmftoarele tolerante, dacd Inginerul nu stabileste in alt mod:

« deviatia maximf permisd la cota radierului nu va depis: 2,0 cm pe o secfiune sau |
mm pe o sectiune de conductd, in functic de care dintre acestea este mai mica,

» aliniamentul 51 amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 em. Deplasarea
axiald a conductelor la intrares si la iesirea din camin nu va depdsi 2 cm.

inainte ca linia s& fie predati Beneficiarului, interiorul conductelor este curitat de reziduun,

mortar sau alte materii strfiine, La sfargitul fiechrel zi de lucru g1 dupdi ce este finalizatd
secliunea de conducte, capetele deschise ale conductelor vor fi etangate pentru & prevent
patrunderea impurittilor saw a animalelor mici,

Conduetele, imbindrile, fitingurile vor fi furnizate de citre Antreprenor.

Inginerul va verifica conductele pe sentier, iar Antreprenorul va marca toale conductele
defecte sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoale imediat de pe santier $i le va Inlocui
cu unele corespunzitoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrdn se vor incorpora numai
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

inainte de imbinarea unei conducte noi la una existenta, se va instala a doua gamniturd pe
capatul liber al cuplajului montat pe conducti, in maniera descrisd mai sus. Noua conductd,
cu cuplajul de imbinare montat, va fi coboritd in trangee, jar capdtul liber al acesteia,
curfitat si lubrifiat este introdus in capiitul liber al cuplajului de pe conducta deja amplasatd.
Apoi, conducta este deplasati pind cind capitul atinge inelul distanpier central sau
distantierele din imbinare.

imbinarea conduetelor din materiale diferite se va excouta obligatoriu in cimine de vizitare.
La reabilitares conductelor colectoare stradale se vor inlocui obligatoriu s racordunle pina
in  caminul de racord , in situatia in care materialul racordului existent este diferit de
materialul racordului propus , sau in cazul in care diametrul racordului propus diferd de cel
existent.

in momentul in care ficcare conductd este amplazatd in pozifia finald gi este imbinata,
transeea va fi umplutd, lisénd doar imbindrile neacoperite. Materialele utilizate pentru
umplere 5i compactarea lor vor fi in conformitate cu Desenele cu cerinjele Beneficiarului si
cu cerinfele Specificatiilor. Imbindrile vor riméne neacoperite péind suni indeplinite cu
succes testele hidrostatice si Inginerul 5i-a dat aprobarea pentru acoperirea imbindrilor.

Conductele vor fi testate in fabrich si vor fi supuse testelor hidraulice $i de impact {obiect in
cidere). Daca dispune Inginerul, selectarea cgantioanelor 5 testarea se vor face in prezenia
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unwi reprezentant al Inginerului care va fi informat cu cel putin 48 de ore inainte de
realizarea esantiondrii sau festare,

23. La subtraversiri de ape cu conducte de canalizare, in jurul conductelor va fi tumat beton de

Clasa C16/20 armat cu otel beton OB 37 i PC 52, Grosimea stratului de beton va fi de 23
cim deoparte si de alta a conductel de canalizare.

24, Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator §i testarea vor fi considerate incluse in

preful unitar si nu vor fi platite separat.

14.3.3.1 By-passul canalizdrii

1
z.

3.4.33.2

34333

in carul inlocuirii unei conductei sé va asigura by-passul acesteia pe toatd durata execufict.

Sectiunea aflatd in reabilitare va fi ocolitd pana la sectiunea de canal din aval. Conducta de

ocolire temporard din PVC/PE va fi pozati de-a lungul conductei supusi reabilitarii gi sub

nivelul acesteia. Daci este necesar, evacuarea gravitafionalll sau pomparea ape uzate 5e va

realiza la ciminul definitiv cel mai aprapiat. Racordurile de la utilizatori se vor cupla la

aceastd conducti temporard. Oriunde nu va fi posibili montares unei conducte colectoare

temporare si cuprinderea racordurilor existente, aps wzatl  va fi colectatd in bazine
ividugle 4z PE A DAC

- s
Lt

iy
LEVLER VR

Odathi ce noua conductd colectoare principald este pozatd, toate materialele temporare vor fi
dezafectate,

Conducte din PVC

. Devierea maxim permisd la imbindri pentru conductele din PVC va fi maxim 37 (raza

minim3 a curburii = 1 15 m pentru conducte cu lungimi de & m).

Conducte PEIT

Capetele de conductd 5i elementele de refea trebuie curdfate inainte de instalare si pirnile
defecte trebuie inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acesiora
cu ajutorul unui echipament adecva.

Bavurile si suprafejele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

3. Capetele tiale sunt apoi pregitite in functie de tipul de asamblare folosit,

Modificirile de directie in profilul retelei se pot realiza utilizand curbarea conducte. Razcle
minime de curburd admisibile nu trebuie si fie mai mici decal valonle: 20 I (Ja 200C),
35D (la 100C) 5i 50D (la 00C).

. Daci schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conducie: din PEID, se

vor utiliza coturi prefabricate. Amplasanle aproximative ale acestor coturi sunt indicate in
desenele cu Cerintele Beneficiarului, jar amplasarea exactd va fi convenita cu Inginerul, la
fata locului.

3434 Imbinarea conductelor:

.

I

Dach este necesard thierea conductelor, aceasta se va realize cu precizie, cu ajutorul unes
masini de taiat, astfel incdt capitul conductei si fie un cere perpendicular pe axa conductel,

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curifate cu atenfic, atit in interior ciit 51 n
exterior, inainte de @ incepe imbinares. Imbindrile vor i lisate descoperite pind la
finalizarea testului de presiune, daci nu este stabilit altfel de cltre Inginer.

Ca regula strictd, capetcle libere ale conductelor vor fi inchise cu capace elanse de
sigurantd, pind la realizarea imbindni.

T3
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34.3.4.2

(=]

Prepativea imbinarii conductelar PVC si PAFSIN

. Inainte de cobordrea tubului in transee, se recomanda s se asigure o addneiturd de imbinare

numitd “clopot”, pe fundul transeei {in drepiul imbindrii} pentru a permite o asamblarca
corecti, Adancitura “clopot” nu trebuie 58 fie mai lungd dect este necesar §i trebuie sa fie
umplutd cind se realizeazi umplutura.

Inelul de etansare din cavciuc al racordulwi st capitul drept pereche, trebuie 53 fie curitate
gi unse generos cu pastd de imbinare chiar inainte de realizarea imbindrii, astfel incdt sa nu
se usuce.

Conducte din PVC

. Imbinarile conductelor PYC vor fi imbinate de tip uscat cu mufa si inel de cauciue EPDM.

Tuburile din PVC din aliniamente trebuie sd aiba lungimea minimé de 4 m.

In urma tdierii tubului {perpendicular pe axul evii) capdtul acestula se va tegi.

Se vor curdfa cu griji pirtile de asamblat.

Se va controla dacd pozifia inelului de etansare este corespunzitoare In locasul s3u.

Pentru a realiza o fmbinare sigurd, eficientd se va folosi ca matenal de ungere
numai spun lichid. Se exclude folosirea unsorilor care distrug materialul garniturii,
s Elementele se vor imbina prin impingere longitudinald, cu ména, sau cu ajutorul
unei bare,

Dimensiunile flanselor s1 spatierea onficiilor va respecta standardele 150 2531,

& & & ® @

3. Antreprenorul sau Sub-Antreprenorul trebuie si aibd experienid doveditd in pozarca i

34343

imbinarea conductelor din PVC cu lipire cu furionare electrica si trebuie 3 asigure echipe
de munciton experimentati.

Un Inginer cu expenientd in tehnica respectivd, si care il reprezintd pe Antreprenor, va fi
prezent permanent pe durata luerlnlor si va fi responsabil de respectarea standardelor
pentru pozarea i imbinarea conductelor,

Canducte din PEID

Imbindrile s fitingurile trebuie i fie in concordanid cu prevedenle SR EN 13244-3 sau SR
EMN 12201-3.

Imbinarea tuburilor din PEID se va face prin termofuziune,
Imbingrile intre tevi se realizeazd prin sudurd cap la cap.
Imhbindrile si fitingurile din PEID vor fi de doud tipun, dupd cum urmeazd:

& pentru imbinan intre doul sectiuni de eonductd PEID:
® (a) pentru conducte mai mici sau egale cu DN160; cuplaje cu electrofuziune;
# (b} pentru conducte cu diametru mai mare de DN160, sudura cap la cap;

3.43.5 Racorduri individuale

Amplasamentele precise ale racordurilor individuale vor [i stabilite pe santier de citre
Beneficiar si confirmale Antreprenorului de cltre Inginer. Locunile de amplasare a
racordurilor vor i indicate in desenele de trasare ale Antreprenorului. Fiecare utilizator
(casii, scarid de bloc, agent economic intr-o locatie individuald) va fi previzut cu un racord
la reteaua de canalizare, Antreprenorul este responsabil pentru indicarca amplasamentelor
precise ale acestor racorduri individuale in Cartea construcfici (desenc “conform executier”)
(incluzimd distantele precise paralele §i perpendiculare) la ciminul cel mai apropiat din
amonte/aval,
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Racordurile individuale vor avea o adéncime minimd a radierului de 1,30 m la linia de
demarcare a proprietitii. Acestea vor avea o pantd mimma de 2%.

Racordurile individuale vor fi realizate fic de la cimine situale pe pe reteaua principald, fie
de la colectoarele care deservesc maxim patru proprietdfi (daci sunt condifii tehnice de
realizare & acestora), sau direct la conductele de canalizare, asa cum dispune Consultantul
de Supervizare.

in cazul racordérilor la cimine, ciminul va fi realizat cu profil hidraulic dach diferenta
dintre radierul ciminului 5i radierul racordunlor individuale este mai mare de 1 m.

In eazul racordiri directe la reteaua stradald, racordurile individuale vor fi realizate
utilizand fitinguri "T " la 45 gr. din acelasi material cu conducta. Imbinarile pieselor de
legatura vor fi de tip uscat cu mufi ¢ inel de cauciuc EPDM,

In cazul in care, pentru conductele din PAFSIN, racordurile la imobile nu se realizeara cu
piese speciale (teuri, ramnificatii} din acelasi material ca si conducte se folosesie solutia
prin decuparea conductei din PAFSIN si lipirea conductei de racord, cu rasini speciale
recomandate de catre producator,

Toate schimhbérile de directie se vor realiza cu fitinguri corespunzatoare (coturi). Fitingunile
vor fi cu garituri din cauciuc, asa cum s-a mentionat mai sus pentru tipul de conducte
utilizate. Nu vor fi permise racordurile lipite cu adeaiv,

Racordurile individuale noi sau reabilitate se vor extinde pana in caminul de racord.
Capatu] racordului situat la limita de proprietate a refelei publice va fi etangat cu un dop.
Dopurile vor riméne in pozitie la presiuni hidrostatice egale cu cea wtilizatd pentru testarea
conductel principale de canalizare, respectiv 0,35 bar (3 psi).

Antreprenorul va marca amplasarca dopurilor etanse cu un stift din lemn de 5 x 5 em, cu o
lungime de 1 m cu capatul supenior la nivelul solulu, vopsit.

3.4.3.6 Testarea conductelor

A4.3.61 Generalitan

Inginerul va primi o adresd scrisd, cu cel putin 7 zile inainte de data testului de etangeitate
pentru orice conductd, avind lungimes de maxim 500 m.

Antreprenorul va fi responsabil pentru furnizarea apet dintr-o sursd identificatd de el, cu
aprobarea Inginerulu,

Dupi ce pozarea, imbinarea si executarea racordurilor uneil secfiuni de conducta (definitd ca
lungimea conductei intre doud climine adiacente) s-a finalizal, acestd sectiune va fi
inspectatd si testatd in conformitate cu STAS 3051-91 3i STAS £16-80, sau conform unor
versiuni imbundtifite ale acestor STAS-un,

. Inainte de testarea oriciirel porfiuni de conductd, Antreprenorul se va asigura ci aceasta esie

ancorath adecvat si ca socurile din coturi, ramificatii sau din capetele conductelor sunt
transmise solului sau unei ancordri temporare corespunzitoare. Capetele deschise vor i
inchise cu dopun sau capace.

Racordurile vor fi inchise la capete cu dopun,

Canalizirile pravitationale vor fi testate de Antreprenor dupd ce suni coneciate 5i inainte de
demararea tum@ni betonului sau a reumpleri sanfului, aliele decat cele necesare pentru
stabilitaiea pe durata testului.

Cotele, aliniamentele, pants si dimensionile canalizinlor vor fi examinate conform
projectului,
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imbinarile vor ramine expuse fird a fi umplule, far umplerea nu se va realiza la un nivel
mai mare decit cel al radierul conductei pina cénd toate inspectiile §i testele nu au fost
finalizate conform pretentiilor Inginerului §i pana cind acesta si-a dat permisiunea in sens
pentru a realiza acoperirea conductclor.

Punerea in functiune a obiectivelor se va face elapizal, pe baza graficului de execulic a
lucrarilor. Dupd terminarea lucririlor la un obiectiv, care funclioneazh independent de
restul componentelor din contract {tronsoane de conducte intre climine), se va procedn la
testarea tuturor lucrdrilor aferente acestui obiectiv, urmind punerea in funchiune &
obiectivului,

10, Se vor efectus urmatoarele inspectin §i testan:

= inspectarea vizuald in care Inginer va verifica panta, directia, linia, aspectul
suprafetei interioare, adincimea si imbinarea corecta;
proba de ctanseitate
test de infiltrare — pentru conducte gravitationale, cu exceptia conductelor de
racord spre consumator

s test de presiune hidraulicd — numai pentru conductele sub presiune.

s Inspectia video

11. Toate testele se vor efectua in prezenta Inginerului.

34362

1.
2.

Led

3.4.3.6.3

- il e

Verificarea lucrarilor
La canalele nevizitahile se vor verifica alimiamentele.
Se admit urmatoarele abateri limitd faga de protect:

s pentru pante = 10%
+ pentru cote + 5 em, fird a se depiisi abaterile admise pentru pante

. Este obligatorie efectuares a cel putin doud verificari de nivelment pe 100 m de canal st or

de cite ori Beneficiarul solicitd aceastd verificare. Rezuliatele acestor verificin trebuie
consemnate.

Proba de etanseitate a canalului

Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS 3051,
Antreprenorul va fi responsabil pentru furnizarea apei.

Incercarea la presiune interna se face cu apa {conform fumizor tuburi PYC).

Tronsoarele de conducte, s¢ umplu cu apa intre doua capete si e mentin cel putin I ore l2 o
presiune medic de 2 m coloana de apa. Se marcheaza mvelul pana la care a fost wmplut
tronsonul .

Dupa 2 ore nivelul apei in punctul de observatie nu are vole sa coboare mai mult de 5 cm.

T
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Efectuarea probelor si umplerea canalului cu apd nu se va incepe mai curind de 14 zile
dupd montajul tuburilor. In cazul folosini cimenturilor cu intérire rapidd, la cxecutarea
eiminelor, timpul se va reduce corespunzitor.

Prima probi de efanseitate a unui tronson de canal se va face dupa verificarea plammetrica,
de nivelment, de calitate, si de dimensiuni & lucrdrlor executate 51 inamnte de astuparca
rangeed.

Aceastd probi se va face pe tronsoanele dintre amplasamentele a doud cimine succesive, in
cazul in care acestea nu sunt incd executate,

Capetele tronsonului de canal supus la proba se vor inchide etans (cu dopuri de lemn, fixate
cu gjutorul unor spraifun sau cu sculur ).

in dopul capatului amonte se va introduce un tub flexibil (furtun) terminat cu tub de sticld,
care i permité observarea nivelubu ape:.

Printr-o pélnie introdusi in cupul wbului de sticld, tronsonul canalului se va umple cu apd
la indltimea de 1,00 m deasupra crestei canalului de la capiitul amonte.

Se vor depista punctele unde s¢ vor produce eventualele pierden de apd s se vor remedia
defectele constatate. Tronsonul se va supune apoi unei noi probe.

A doud probd de elanseitate se va face dupd astuparea franseer §i ternunarea excculicl
caminelor, Aceasta probd se va face de asemenea pe tronsonul dintre doud cdmine, dar se
va include in probd si elangeitates caminelor.

In acest scop, iesinle din cdmine opuse tronsonului supus la probd, se vor astupa cu dopun
de lemn fixate prin spraifur iar tronsonul s cdminele de la capete se vor umple cu apa,
pénd la inditimea indicatd mai sus.

- Tronsoanele de canal supuse la probd se vor fing sub presiunea apei limp de | Sminute. Pe

mésurd ce mivelul apei va scidea. apa se va completa cu ajutoral unul vas etalon péna la
nivelul stabilit, Cantitatea de apd addugath va indica pierderca de apd din tronsonul
respectiv al canalului, pentru tuburi din PYC si PAFSIN nu se admit pierderi. {conform
STAS 3051/900,
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16. In cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.

17. Apa necesar pentru prohele de presiune se va prelua din rejesua publica de api existentd in

apropierea punctului de lucra,

18. Proba de etanseitate se va face in prezenta Antreprenorului, Beneficiarului, Proiectantului si

3.4.3.64

1.

J4.3.6.5

34.3.6.6

|

a reprezentantului Inspectiei de Stat in Constructii urmind a se incheia un proces-verbal de
faza determinanta,

Testul de infiltrare

In cazurile in care conducta a fost montatd sub nivelul natural al apei freatice, dupd
reumplerea transeei, interiorul conductei va fi testat pentru infiltratia apei extenoare prin
imbingri. Canalele vor fi acceptate ca satisficitoare dacd infiltrarea pe o perioadd de 15
minute nu depliseste cantitifile permise in tebelul de mai jos. Orice scurgere astfe] detectats
va fi reparatd conform instructivnilor Inginerului far linia de conductd va fi retestatd, toate
pe costurile Antreprenorului.

Testul de presiune hidraulica

Acesl test se va aplica mturor conductelor sub presiune (PEID) care vor fi testate la
presiunes de proba de 1,5 ori presiunea de regim maxima. Se vor respecta prevederile
STAS 4163-3 5l STAS 6819,

Conductele vor fi probate eu toate armaturile si cuplajele montate.

Specificatiile pentru testul de presiune al conductelor din PEID vor fi aceleasi cu cele din
Caiet de sarcini pentru conducie de alimentare cu apd i nu se mai repetd aici.

Inspectia video
Se va face de citre Beneficiar pentru toate conductele gravitationale avand dismetrul de cel
putin 300 mm. Oriunde se vor constats neetangeitdfi la imbindn, pante de montaj
necorespunzatoare, tasin neuniforme (chiar g dupd receptionarea partiali a unei conducte).
crlipituri ale conductei, imbindri necorespunzitoare intre racordurile individuale si
conducta publicd, in mod obligatoriu se va proceds la refasceres lucrinilor prin inlocuires
integrald a portiuni afectate,

1.5 CONSTRUCTH PE CONDUCTE DE CANALIZARE

151 GENERALITATI

isll

3512

Domeniul de lucrari

. Pe trasecle canalelor s-au previizut cimine de alimament. de intersectie, de rupere de pantd.

Caminele previzute pe traseul canalelor se compun din trer elemente: fundatia, camera de
lucru si cosul de acces (vezi specificatia tehnicd)

Structura de rezistentd a caminelor se executd din elemente de beton prefabrcate, dupd cum
estc indicat in Desencle cu Cenntele Beneficiarului.

Ciaminele se vor instala pe toate conductele de canalizare la intervale mai mici de 60 metri.

Desene

Detaliile penerale de constructie pentru tipurile diverse de cdmine de vizilare suml
prezentate in Desenele cu Cerintele Beneficiarulul. Aceste desene sunt peniru caminele din
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beton prefabricat. Dacd Antreprenorul alege altd solufie tehnicd, va irimite Inginerului
desene de execufie pentru aprobare.

in toate situatiile, Antreprenorul va prezenta Inginerulwi desenele de execufie pentru
aprobare. Aceste desene vor include detalii cu toate dimensiunile pentru infrin, cipace,
sifoane si racordun de conducte.

35.1.3 Date prezentate

Indiferent de materialul ales pentru constructie, Antreprenorul va preghti calcule de
proieclare detaliate si desenc de executie pentru camine, Caleulele vor demonstra
capacitatea ciminclor de a suporta toate incircnle de trafic $i ale solului. Desenele de
execufie vor include toate detaliile, inclusiv listele cu armtun si detalii ale treptelor de
acces,

152 MATERIALE

15.2.1 Capace de camine

Capacele si ramele pentru camine vor fi din fontd, carosabile tip TV, pentru zone de
circulatie cu trafic intens, care sa suporte o sercina de 400 KN. Vor avea o deschidere de @
600 mm conform STAS 2308-81

Capacele vor fi prevazute cu balama, sistem antifurt si gamitura anfizgomot s vor avea
orificii de aensire.

Toate capacele vor fi protejate intern si extemn cu acoperire epoxidica pentru condifii foarte
corozive, erozive si trafic greu. Culoarea finisdrii va fi negru, s nu se va decolora in timp.

Capacele vor fi etanse s hine fixate in cadru, pentru 4 nu vibra la trecerea vehiculelor. Vor
avea posibilitates de blocare iar pentru deschiderea lor se va folosi o unealta specifici
Capacele si ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita zgomotul sau miscares cind
se circula peste cle.

"Ansamblurile” capac-ramd trebuie sd fie finute impreund tot timpul. Toate capacele
si ramele folosite vor fi unse inaintea montarii.

Cheile de ridicare trebuie sa fie fumizate in numir de 2 chei pentru fiecare 10 capace din
fiecare categorie, sau dupd cum stabilegte Inginerul.

Ramele si capacele trebuie sd nu prezinte defectele previzute in STAS TE2-64 ca de
exemplu: defecte de suprafatd si de structuri, golur, eripitun, incluziuni etc., care 53
influenteze rezistenta produsulul,

In toate situatiile, ramele si capacele de climin vor fi construite astfel incét s permitd
reglarea in functie de cota drumulus,

3.5.2.2 Cimine de vizitare

antreprenorul  lucrdinlor de canalizare va fi responsabil ;1 de proicctarca i execulia
lucririlor de constructii speciale destinate implementirii SCADA. In aceste constructii se
cuprind ciminele speciale care nu au specificatn desense in cmetul de sarcini prezent.
Decontarea acestor lucrlini se va face suplimentar fald de lucranle definite pnn specificatit
si cuntificate in caietul de sarcim prezent.
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2. Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor
canalului, de reguladin aval spre amonte Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de
vizitare va [ urmatoares:

s turnarea partiala a fundatiei camintdui, respectiv pana la cotele de montare a tuburilor,
vor fi inglobate partial in fundatie prin intenmediul “piesal de acoes la camin™

o pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu, avand Dn 100em si a cosulu de
acces din tuburi de beton simplu (cu mufa) avand Dn 80cm, monolitizarea i rostuirea
tuburilor se va face cu mortar M 100, indusiv a placi intre camera de lucu 3 cosd de acoes (poz
7 STAS 2448),

o montarca placii supart din beton armat Be 20 (vezi anexele A3 sau A4 din STAS 2448-
87} si monolitizarea acesteia de corpul caminului (cos acces) cu mortar de ciment M
100,

» pozarca ramei si a capacului (conform STAS 2308-82) care va fi de tipul IV, cu
halama antifurt, carosabila si monolitizarca ramei cu mortar de ciment M 104;

s montarea searilor de acees in camin, executate din otel beton @ 20 mm, prima treapta
urmand & fifixata la maxim 50 cm distanta de capac, iar ultima la maxim 30 cm distanta
fata de bancheta de lucru;

s curalirea rigolei din camin, de evemualele materiale carute in timpul executies
caminului sisclivisirea acesteia cu mortar de ciment. Verificarea calitatii caminelor de
vizritare si proba de etanscitate s¢ va face concomitent cu verificarea si probarca
tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de conditiile de exploatare a acestora,

1.5.2.2.1 Maferiale g armdruri pentru heton

1. Betonul utilizat pentru cimine va fi de clasa C6/7.5 pentru betonul de egalizare 51 C20/25
pentru elementele structurale ale ciminelor (radier, percti, placa peste climin).

2. Armétunle utilizate vor fi din otel beton OB 37 5 PC 52,
3. Treptele de acces la interiorul ciminelor sunt previzute din ofel protejal anticoroziv.

3.5.222 Conectori pentru racord la cdmin

1. In peretii ciminului vor fi previizute si instalate piese speciale de trecere (conecton) pentru
racorduri la cimin, care 53 asigure un racord etans intre conducte i cdmine. Condoctele
racordate la cimin vor fi cu coroana aliniatd la suprafata peretelui, iar radierul nu va intra in
clmin In aceste puncte.

2. Elementele de baza ale caminulor vor avea cunete prefabricate din polipropilena ce vor
asigura protectia anticoroziva si dirjarea apei in interiorul caminului

3. Cunetele prefabricate din polipropilena vor fi inglobate, la momentul tumnarii, in elementele
de haza cu diametre intre 600mm si 2000 mm si pentru racorduri intre DN 150mm si DN
1000mm fiind conectate cu piese de trecere personalizate pentru conducie din
PVC/PPPAFSIN

15223 Piese de trecere

1. Prima piesi de conducti racordati la fiecare climin va fi o piesd mai scurtd, care s3 permita
reducerea momentelor de torsiune rezuliate din tasarea céminului sau a conductel racordate.
Lungimea acestei piese va fi egald cu 1,5 diametre interivare de conductd, cu lungimea
minima de 0,6 metn.

1.5.2.2.4 Acoperirea caminuluf

|, Suprafetele intericare sau exterioare vor fi acoperite dupd cum este indicat in Desene,
Cerinpele  Beneficiarnlui sau dupd cum indicd Inginerul si dupd cum este specificat in
continuare,
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2. Acoperirea extemd va fi previizutd pentru toate cminele construite sub nivelul apei freatice
sau dupd cum indicd Inginerul.

3. Suprafefele interioare si exterioure ale cAminelor se vor proteja dupd cum urmeazi:

s La exterior se va prevedea o spoiald cu bitum aditivat executal pe strat suporl la
ciminele amplasate in teren fird ape subterane. Pentru cdminele amplasate in teren cu
ape subterane, se va prevedea o hidroizolatie din membrand bituminoasi  atét la
suprafetcle vertical (perefi) cit si la suprafetele orizontale {intre betonul de cgalizare 5
radierul de beton armat).

» La interior s¢ va aplica o tencuiald hidrofugl pe bazd de ciment, in doud straturi, pe
suprafcte vertical (pereti).

4. Suprafetele vor fi curifate iar acoperirea se va aplica in conformitate cu instructiunile
producitorului materialelor de protectie 51 conform pretentiilor Inginerului.
3.5.2.2.5 Scdrile edminelor

1. Treptele realizate din otel protejat anticoroziv vor fi inglobate in beton §i s¢ vor monta
inainte de turnarea betonului in pereti.

2. La caminele cu addncimi mai mari de 5,00m se¢ vor prevedea scin de acces cu cog de
protectic si balustrada,

3. Toate constructiile metalice vor fi protejate anticoroziv,
353 EXECUTIA

3531 Cote
1. Cotele pentru capacele ciminelor vor fi dupd cum urmeazi:

s trotuare, drumuri sau alfiturat acestora: marginea supenoard a capacelor va fi stabilitd la
cota finald a drumului sau trotuarolui;

s zone deschise, in afara drumurilor §i trotuarelor; marginea supericard a capacclor va fi
stabilitd la cotele finale ale drumurilor §i trotuarelor sau deasupra cotei naturale 3
solului, dupd cum stabileste Inginerul.

3.5.3.2 Excavare §i renmplere

1. Specificatiile pentru lucrdn de pdmint pentru structun de conducte vor fi aceleas cu ccle
din Capitolul 2 - Excavalii pentru structurile conductelor din cadrul Catetului de sarcim
pentru terasamente §i nu se mai repetd aicl,

3533 Testarea ciminelor

1. Antreprenorul va asigura apa, forta de muncd, conductele, coturile $i alte echipamente
necesare pentru realizarea testelor, i nicl un cimin sau alti lucrare nu se va acopen namie
de verificarea si aprobarea Ingmerulului.

7 Testele care se vor aplica ciminelor vor consta din umplerea lor cu apd pénd la 10 cm sub
placa de acoperire sau nivelul solului i, dupa alocarea a 24 de ore peniru saturarea
betonului, se reumplu pénd la nivelul inigial.
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3. Asifel, pierderea de apd trebuie si fie mai micd decdt echivalentul a 2 cm pentru intreags
suprafatd a ciminului, in 24 de ore. In cazul neindeplinirii acestei conditii, se va proceda la
repararea caminului §i la repetarea testelor pe cheltuiala Antreprenorului.

CURATAREA SANTIERULUI

1. Antreprenorul este responsabil de curdtenia din santier si zonele adiacente lui, respectand
condifiile impuse de Autontatea locald (Pnméne).

2. Duph finalizarea tuturor lucririlor, Antreprenorul va curdfa santierul, indepirtind orice
obiecte, mormane de pimént, obstacole etc. care ar putea crea disconfort.

3, Santierul trebuie sd fie eliberat de resturi, praf s murdirie. Antreprenorul va reface
amplasamentul la starea existentd inginte de inceperea lucrérilor.

4. Dacd, dupd opinia Inginervlui, apare o intirziere  nejushificata la testarea conductelor,
indepirtarea materialelor in surplus, curdfarca generald a zonelor in care au fost pozate
conducte,
refacerea pariald sau intrefinerea suprafetelor, sau operatiuni similare, atunci Consultantul
de Supervizare poate bloca deschiderea unor noi transee pind cind lucrdrile restante nu
sunt realizate.

5. Toate costurile rezuliate dintr-o astfel de cerere a Inginerului sunt suporate de citre
Antreprenor

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia reprezinta actiunca prin care Beneficiarul accepta si preia Jucrarea, acessta putand fi
data in functiune, cedificandu-se faptul c& Antreprenorul szi-a indeplinit obligatiile conform
prevederilor contraciuale si ale documentatiel de executie.

Receptia se face conform Legii nr 10V1995 privind calitatea in constructii, ~Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, (HG ar. 343/2017) si altor
reglementari specifice.

Etapele de realizare a receptici sunt;
] Re-ccptia |a terminarea lucrarilor prevazute in contract;
* Receptia finala - dupa terminarea perioadei de garantie prevazuta in project.

Receptia retelelor de alimentare cu apa §i canalizare ale localitatilor se efectucaza m
conformitate cu prevederile normativului 122 - 1999 si a reglementanilor in vigoare

In vederea receptiei se va urmar daca executarea lucrarlor s-a facut in conformitaie cu
prevederile din proiect, a reglememtarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente, precum si
a instructiunilor de montaj ale producatorului de echipamente.

Verificarea se refera atat 1a clementele de constructii, cat =i la instalatiile hidraulice, mecanice,
electrice, eic.. efectuandu—se cu respectarea standardelor in vigoare s1 a actelor cu caracter
normativ,

La receptie se verifica si executarea tuturor lucranlor conexe retelel.
Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privingd:

* Echiparea cu aparste corespunzatoare;

+ Folosirea echipamentelor prevazute in prosect;

e Respectarca traseclor conductelor, a diametrelor si tipurilor de materiale stabilite in proiect;
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» Moniarea si functionarea corcspunzatoare a amaturilor aferente retelei si a tuturor
echipamentelor auxiliare,

# Ripgiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii
*  Asigurarca dilatari libere a conductelor;
» Modul de amplasare a aparatelor de reglare, masura si control si accesabilitatea acestora;

« FEchiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru stingeres cu apa #
incendiilor, conform  prevederilor din  proieet si 4 indicatiilor  producatorului
echipamentelor;

« Calitatea izolatiilor s1 vopsitonilor;
e Aspectul estetic general al instalatiilor,

« Realizarea in conditiile proiectului tehnic a instalatiilor de alimentare cu energie electrics a
puncielor de consum de pe traseul retelelor;

Finalizarea lucranlor speciale stabilite de Inginer, in legatura cu montarea echipamentulu
SCADA

Intre conditiile obligatorii de efectuare a receptiel s¢ numara si punerea la dispozitia Inginerului
s teturor documentelor de executie necesare intoemirii Cartii Constructiei si care trebuie sa
contina cel putin:

» documentele de calitate si de garantie a matenalelor, utilajelor, aparatelor 51 echipamentelor
folosite in executie;

= cariile tehnice de punere in functiune si exploatare a utilajelor, aparatelor, echipamentelor
mecanice si electrice;

« planurile conforme cu executia pentru toate obiectivele investitiei,
Scopul receptied este sa verifice:

= Realizarea lucranilor de constructii-montaj in conformitate cu documentatia tehnico-
economica 51 cu preseriptiile tehmice,

= Indeplinirea conditiilor pentru exploatarea normala;
¢ Realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.
Receptia obiectivelor de investitil s¢ desfasoara in urmatoarele etape:

* Receptia lucranlor de constructi-montaj care se efectueaza pe parcursul executan
lucrarilor sau lu terminarca obicctelor sau grupelor de obiecte care pot functiona
ndependent;

* Receptia punerii in functiune a capacitatii finale a obiectivului de investitii;

e Receptia definitiva a obiectivulue, care se efectucaza la termenul prevazal pentru realizares
indicatorilor tehnico-economict aprobati.

Comisia de receptie examineaza:

o respecterea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de
executic impuse de autontatile competente.

Examinarea se va face prin:
e percelaren vizuala a lucrani;

s analiza documentelor aferente cartii tehnice a constructiel sau & utilamului;
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e executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatier de
executic 51 ale reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale conform legii;

» analizarea referatului de prezentare intocmit de proiectant, cu prvire la modul in care a fost
executata Jucrarea, Beneficiarul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in contractul
de proiectare;

s terminares tuturor Jucrarilor prevazute in contractul incheiat intre Beneficiar st executant &l
in documentatia anexata la contract,

In cazurile in care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice & constructien
squ a ulilajului, comisia poate cere expertize, alte documente, incercan suplimentare, probe si
alte teste.

La terminares examinarii, comisia va consemna observatiile si concluzile in procesul-verbal de
receptie s il va inainta in termen de 3 zile lucratoare Beneficiarulul impreuna cu recomandarea
de admitere cu sau fara obiectii a receptici, de amanare sau de respingere a éi.

Comisia de receptie recomanda admiterea receptiei, in cazul in care nu exista obiecti sau cele
consemnate nu sunt de natura sa afecteze utilizarea luerarii conform destinatien sale.

Comisia de receptie recomanda smanarea receptied cand;

« sc constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta n exploatare a
lucrerilor din punct de vedere al exigentelor esentiale;

» lucrares prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facuta, ar
diminua considerahil utilitates ei;

s exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucrarilor si este nevole de incercari de
orice fel peniru & le clanfica:

« se constata lipsa sau neterminarea unor Jucrar ce afecleaza siguranta in exploalare a
utilajului, echipamentului si a instalatiea tehnologice sau capacitaiea de productie prevazuts
gau N permit punerea in functiune;

e nu au fost respectate conditile cerute de eatre organele de avizare ahilitate in acest scop.

Comisia de receptie recomanda respingerea recephiei, daca constata vicii care nu pot fi
inlaturate si care, prin natura lor, impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente
csentiale, caz in care se impun expertize, reprojectan, refaceri de lucrari, elc.

Presedintele comisiei de receptie va prezenta Beneficiarului procesul-verbal de receptic cu
observatiile participantilor si cu reconandarca comisiel. Pe baza procesului-verbal de receptie,
Heneficiarul hotaraste admiteres, amanarea sau respingerea receptiei si potifica hotarares sa, in
interval de 3 zile lucratoare, Antreprenorului, impreuna cu un exemplar din procesul-verbal.

In cazul in care admiteres receptici se face cu obiectii, in procesul-verbal de receplie sc vor
indica in mod expres acele lipsuri care trebuie sa fie remediate. Termenele de remediere se vor
conveni cu Antreprenorul, dar ele nu vor depasi, de regula, 90 de zile calendaristice de la data
receptiei, daca, datorita conditiilor climatice, nu trebuie fixat alt termen.

Receptionaren lucrarilor este precedata de controlul riguros &l acestora, care cuprinde in mod
obisnuil:

e Verificarea transeei si patului conductelor;
e Verficarea conductel montate in sant;

s Verificarea cotelor conductelor;
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o Verificarea respectarii prescriptiilor de monta) si functionare corecta a vanclor, aparatelor
de masurs, ventilelor de sensire;

* Respectarea dimensiunilor si a cotelor prevazute in proiectele de executie;
o Agipurares etanseitatii conducter;

* Venficaren la presiune,

* Verficarea capacitatii de transport (debitului);

*  Verificarea umpluturilor, refaceni pavajelor s1 strazilor betonate;

» Respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii;

» Respectarea masurilor de protectie a mediului sau a celor stabilite de autoritatile locale.

I8 SUBTRAVERSARI PRIN FORAI ORIZONTAL DIRLIAT

181 TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

I Tehnologia de foraj orizontal dirijat reprezinta un sistem de foraj rotativ hidrodinamic, dinjat si
axal pe trei principii tehnologice de baza:

o Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;

o Avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin maruniirea solului pe baza de injecti
sub presiune inalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila bentonitica
(datorita proprietatilor tixotropice ale acestui tip de argila, noroiul de foraj indeplineste
51 rolurile de stabihzator al gauni de foraj si agent de ungere);

o Pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si disporitivului de forare, prin teleghidaj, cu
mjutorul unui emitator de unde electromagnetice plasat in interiorul sapei, care transmite
in permanenta parametrii, precum s adancimen la care se afla sapa, inclinarea sapei in
%, si orientarea varfului sapei in sistem orar. Aceste informatii sunt primite la suprafata
terenului de un receptor -emitator portabil, care |e afiseaz a i orice moment si le pune
la dispazitia persoanei care dirijeaza executio forajului pilot.

2 Instantaneu, datele sunt retransmise unui receptor fix instalat pe echipamentul de foraj, unde
apar pe ecranele citite de operatorul echipamentului, Pe langs datele de mai sus, sonda din
interiorul sapei mai transmite informatii cu privire la temperatura mediului in carc sc afla s
gradul de incarcare a bateriilor care o alimenteaza. Pe baza datclor primite, navigatorul
(persoana care dirjeaza executia foragjului p ilot) transmite in permanenta operatorulo
instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permiland astfel respectarea traseului proiectat si
evitand contactul cu reielele subterane cunoscule si iesind la suprafata in punctul prestabilit,
precizia fiind d € £5-20 &m,

382 ETAPE TEHNOLOGICE

1 Procedeul de foraj onzontal dinjal cuprinde trei etape tehnologice consecutive:

« Etapa initiala, 2 forajului pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de sapa de
forare la inaintare, presarea laterala a materialului desprins si fixarea acestuiz in pereti,
goura de foraj ramanand n permanenta plina cu noroiul de foraj inject.

» Etapa a 2-a, s foraivlui de largire, cuprinde demonteres sapei de foraj la extremitatea
indepartate a forgjulul, in locuirea cu un cep largitor de diametru superior sapel cu cca,
30% si retragerea la punctul initial de plecare {unde se afla echipamentul de foraj) a tjelor
de forare impreuna cu largitorul. Odata cu retragerea coloanei de sprijin impreuna cu
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largitorul, coloana se completeaza in urma eu sprijin de foraj, astfel incat, desi largitorul
se apropric in permanenta de echipamentul de fora), lungimea intregii coloane ramane
constanta, extremitatea opusa cchipamentului fiind mereu la suprafata.

Aceasta operatiune s¢ repela consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, pana se ajunge
la diametrul necesar pentru pozarca tevii. Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat,
acest diametru trebuie sa fie cu cea. 30% mai mare decal diametrul tevil care se poeaza.

« Etapa a 3-a, a pozarii conductei in subteran, cuprinde executarea unel ultime largin cu
largitorul final s care se ataseaza un dispozitiv de prindere a tevii ce urmeaza a fi pozata
in teren, Intreg ansamblul format din: sprijin, capul largitor, ¢ apul de prindere a tevii &
teava este ras pnn
deschiderea executata in capul primelor doua etape, catre echipamentul de foraj. Cand
intreg ansemblul este scos 1a suprafats, la amplasamentul echipamentului. dispozitivele de
|largire si prindere sunt detas ate de teava, aceasta ramanand in subteran, in acest fel
atingandu -se scopul intregii operatii. A doua largire executata la tragere are roul de a
impinge in peretii gaurii de foraj materialul sapat si de al compacta, astfel ca, datorita
acestei operatii si o noroiului de fora) cu rol de stabilizare si lubrefiere, perctii gauni nu se
prabusesc si foraiul isi pastreaza diametrul o perioada relativ lunga de timp (de ordinul a
cateva zile), suficienta pentru a permite tragerea tevii fara pericol.

2 Dupa pozarea tevii, in decurs de cateva zile, prin drenares treplata a apei din compozitia
noroiului de foraj, materialul excavat in tmpul forajului si peretii gaurii vor tinde sa ocupe
intregul spatiu ramas, astfel incat, in final, teava pozata va fi in contact direct cu pamantul pe
intreaga suprafata. Intregul proces de excoutie a lucrarii va cuprinde:

» Radiodetectie in verificares planurilor de situatie puse la dispozitie de beneficiarul
luerarii si/sau efectuarea investigatiilor de teren cu ajutorul echipam entului georadar,
pentru depistarea obstacolelor existente:

o Prelucrarea informatiilor obtinute;

e Alegerea traseului forajului, impus de obstacolele depistate si de matenialul tevii s
aprobarea lui de catre projectant,

« Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si pozarea tevii,

e Controlul adancimii pozarii conductei se face fie cu jutorul aparatului de detectie fie
prin efectuarca de masuratori directe in gropile intermediare, intocmindu-se procese
verbale intre constructor si beneficiar (dinginte).

* Recepha lucrarii.

183 EXECUTIA GROPILOR DE POZITIE

1 Pentru realizarca subtraversarii vor fi executate gropi de pozitie (groapa de lansare si groapa de
capat), Seopul gropilor de pozitic este urmatorul:
s colectarea noroiulul de foraj,
s spatiu de cuplare — decuplare scule foraj,
« ufilizarea ulterioara a gropilor in vederca lansari wbului de protectic.

2 Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulaps de lemn sau
metalici asczati orizontal.

Bb
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1.9 SUBTRAVERSARI PRIN PERCLUTIE

el

Tt

3.9.2

303

194

194.1

1

Iniroducere

Tehnologia de foraj prin metoda percutiei se bazeaza pe avansarea in teren a whulaturii din otel
actionat de un echipament de percutie atasat la capatul acestora.

Dispozitivul de percutie este un aparat pneumatic robust, de mare fiabilitate, care actioneaiza in
mod independent. Echipamentul este dotat cu accesorii modulare care permit adaptarea la
tubulaturi cu diferite diametre.

Asamblarea si manipularea echipamentului de lucru se face cu operatiumi simple, toate
dispozitivele fiind concepute ergonomie.

Domeniul de aplicare

Procedeul de foraj prin metoda percutiei se utilizeaza, pentru pozares fara sapafura a
conductelor de apa, gaz metan sau 4 tuburilor protectoare, cu diametre cupringe inte (25 -
2000) mm. pe sub terasamente feroviale, platfonna hinilor din statii si triaje cai feratc,
drumuri nationale si judetene, depouri tramvai, incinte, canale de irigatie, aeroporturi, poduri,
ete. Cu mentiunea ca se respecta toate conditiile prevazute in STAS 9312-87,

Avantajele rehnolagie

Nu disloca terenul si nu produce tasan;
Nu creeaza goluri sau prabusin in timpul lucrului sau dupa executie:

Lucrarile executate prin metoda forajului orizontal prin metoda percutie, nu produe disconfor
in traficul feroviar sau rutier si nu pericliteaza sigurania circulatiel;

Scurtarea timpilor de executic, in raport cu alte tehnologii;
Ocuparea unui teren redus pentru montarea echipamentelor si executarea lucrarilor,

Fiabilitatea lucrarilor de subtraversare cu tehnologia de foraj onzontal prim metoda percutie,
este aceeasi cu durata de viata a tubulaturii ingropate.

Forajul prin metoda percutici se poate executa in aproape onee fel de teren,

Erape tehnologice
Procedeul de foraj prin metoda percutiel cuprinde urmatoarele etape tehnologice:

Executia gropilor de pozitie

Pentru realizarea subtraversarii vor fi executale gropi de pozitie {groapa de lansare 51 groapa de
capat ).
Scopul gropilor de pozitie este:
o pozitionarea tronsoanelor de teava in vederea baterii;

o spatiu de sudare a tronsoanelor de leava;
o montarea rachetelor de bataie la capatu] fiecarui tronson;

Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de lemn sau
metalics asezati orizontal.
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3.9.4.2 Percutia

|

Dupa etapa initiala de exccutie a gropilor de pozitie se verifica distantele fata de axul can de
comunicatie.

Se introduce primul tronson de teava in groapa de lansare, se pozitioneaza aparatul de forat
(racheta), dupa care se verifica cota superioara a tevii. Aparatul de forat se pozitioneaza cu
ajutorul unor dispozitive speciale. Manevrares aparatului de fora) se face manual sau mecanic
in functie de dimensiunea si greutatea racheten de bataie,

Rachets este actionata pneumatic prin intermediul wilajelor anexe (compresor, furtunun,
etc,).Dupa actionare, racheta va incepe introducerea tronsonului de teava prin percutie.

La sfarsitul introducerii unui tronson de teava tot ansamblul va fi oprit pentru a se putea suda
urmatorul tronson. Tevile din otel vor fi sudate cap-la-cap de catre un sudor avtorizat. Sudurs
cap-la-cap se va intar cu un cordon de sodura.

Aceasta operatic se va continua pana cand in groapa de sosire va aparea teava de otel.

1.9.4.3 Golirea tubulaturii

In cazul in care conducta de otel s-a batut deschisa, se trece la etapa de golire a tubulatuni.

Aceasta faza a procedeului de percutie se realizeaza prin suflare cu aer comprimat. In situatia in
care nu se poate realiza scoaterea pamantului cu ajutorul aerului comprimat, atunci acecasta
faza se va realiza cu ajutorul utilajului de foraj orizontal dirijat la care se va atasa un melc
corespunzator diametrului tevii,

Lungimea si diametrul maxim al conductelor pozate prin foraj prin metoda percutier este
conditionata de caracteristicile tehnologice ale fiecarui utila) de foraj.

Intregul proces de exccutie a lucrarii va cuprinde:

Verificarea planurilor de situatie puse la dispozitie de beneficiarul lucrani;

Prelucrarea informatiilor obtinute;

Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si pozarea tevii,
Controlul adancimii pozari conductei se face prin masuratori directe in gropile de
lansare i sosire intocmindu-se procese wverbale intre constructor 51 beneficiar
{diriginte).

o Recephia lucrarii.

oo o

Intocmit,

Ing. Cristina Cojanu

e
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3. CAIET DE SARCINI
PM - MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI
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PM - MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

L1 IMPACTUL IN PERIOADA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

In perivada de executie a lucrarilor, principalele surse de poluare a factorilor mediului natural pot
fi:

1.1.1 APE DE SUPRAFATA

I Lucrinile de execupie a investitiei nu se constituie in surse semnificative cu impact asupra
calititii apelor de suprafatd. Tipul apelor uzate generate si modul propus pentru gospodirirea
lor este conform cu cerintele legislagiei de protectia mediului,

2. Lucrinle de mancvrare a maselor de pamint (decopentdn, sipituri, niveldri, compactiri) pot
avea un impact negativ redus asupra calitiitii apelor de suprafati din zond prin depuncrea de
sedimente de praf.

3. Eventualele poluari pot fi favorizate de actiunes fenomenelor metecrologice. Ca urmare a
actiunii fenomenelor meteorologice sezoniere (ploi, viinturi puternice), materialele rezultate
in urma lueririlor de constructii (pimént, moloz etc) pot influenta calitatea apelor de
suprafati, prin materiile in suspensie ce sunt dislocate si transportate in acestea, Consideriim
Tnsd cd in cazul aparifiei unor fenomene meteorologics exceptionale pe pericada de exceutie
a lucrdrilor, impactul generat asupra calititii apelor de suprafata va fi redus.

4. De asemenea, in accastd etapd calitatea apelor de suprafatd ar putea fi afectatd de pierderi
accidentale de carburanyi sau uleiuri provenite de la mijloacele de transport si utilajele
necesare desfasurarii lucrfinlor, in fronturile de lucru din vecindtatea cursurilor de apd.

3. Trebuie mentionat insd cd impactul potential asupra resursels
comstruclie poate apirea accidental, dar gestionarea cgfespunizitodry
produselor utilizate in perioada de executie vor reduce ) 4 ity probabilitatea
aparifiei. A

i1z APE SUBTERANE

I. Lucrinle de execufie a investifiel nu se constituie in su e
calititii apelor subterane. Tipul apelor uzate penerate 51 modi
lor este conform cu cerintele legislatiel de protectia mediului.

2. Lucrarile de realizare a fundatiilor constructiilor nu vor influenta calitatea apelor subterane
din zond i nu vor produce modificiri cantitative ale acestora intruct acestea se vor realiza la
o adincime micd, la care nu sunt asteptate interceptini cu apele freatice din zond,

3. De asemenea, in aceastd ctapd calitatea apelor subterane (in special stratu] freatic) ar putea fi
afectatd de pierderi accidentsle de carburanfi sau uleiuri pe sol, provenite de la mijloacele de
transport si ulilajele necesare desfdsurani lueririlor,

4. Tehnologia de foraj utilizatd in lucririle de extindere a surselor de apd subterand propuse in
protect se vor realiza cu fluide de foraj fard continut de substante chimice periculoase,
acestea nefiind in mésurd 53 afecteze calitativ corpurile de apd subterana traversate in timpul
realizdini forajului.

-]
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113 AERUL

In perivada de executie a lueririlor necesare realizirii provectulu, principalele surse de emisi

atmosferice vor fi reprezentate de:

* Activititile de manevrare a maselor de pimant (decopertare sol fertil, s&p&tur, umpluturi,

niveldri), 4 unor materiale de constructie si a deseurilor de constructic — surse stafionare
nedirijate. Poluanti: particule;

* Eroziunea eoliand de pe suprafefele de teren perturbate sau lipsite de vegetatic — surse
stationare nedirijate. Poluanti: particule;

* Activitdti de sudurd/thiere a elementelor metalice ~ surse stationare nedirijate. Poluanti:
particule metalice, pare de ardere corespunzitoare utiliziri aparatelor de sudurid/tiiere:
Generatoarele electrice — surse mobile non-rutiere. Poluanti: NOx, SOx, CO, particule;

* Sursele de emisie mobile (vehicule si utilaje ce participd la amenajarea terenului si Ja
transportul materialelor gi echipamentelor). Poluanti: NOx, SOx, CO, particule.

* Sursele specifice perioadei de constructie vor fi, in principal, surse de suprafatd, deschise,
libere,

* Funchionarea acestora va fi intermitentd, in functie de programul de lucru (10 ore/zi, §
zile/siptdmana) 5i de graficul luerdrilor. Se estimeazd ci investitiile cuprinse in proiect se
vor finaliza in anul 2023, Dupa finalizarea lucririlor de constructie, sursele mentionate
mai sus vor dispirea

* Lucrdnle aferente proiectului vor fi realizate cu utilaje moderne (excavator, buldozer,
incircator etc.

14 EMISI] DE POLUANTI IN MEDIUL ACVATIC

e

In pericada de executic @ lucririlor nu vor exista evacuini directe de ape uzate in ape

subterane ssu cursuri de apd de suprafata,

Sursele potentiale de poluanti pentru ape sunt reprezentate de:

* Scurgeri accidentale de carburanfi si uleiun provenite de la functionares utilajelor
implicate in realizarea luerdrilor:

* Deporitarea 5i manipularea necorespunziitoare a materialelor utilizate in execuiia
lucririlor;

* Depozitarea i manipularea necorespunzatoare a pimintului rezultat din excavalii, ce
poate fi antrenat in cursurile de api;
Stocarea §i gestionarea necorespunzatoare a deseurilor rezultate fn urma lucrdirilor:
Gestionarea necorespunzitoare a apelor uzate generate in etapa de executie a lucririlor
(ape uzate menajere, ape uzate tehnologice).

Aceste surse de poluanti pot apirea in principal ca urmare a nerealizdni corespunzitoare s

luerdrilor de exccufie sau a unor polulin accidentale 5i pot conduce la alterarea calitatii apelor

subterane s de suprafatd, impactul fiind direct, local, temporar, de scurtd durati, cu efecte

reversibile.

Apele uzate generate in etapa de executie a lucrinilor propuse in project vor fi reprezentate de

ape uzate menajere §i ape uzate tehnologice. Pentru personal vor fi utilizate toalete ecologice,

evacuarea apelor uzale urménd a fi realizatd de societiiti autorizate, in baza unor contracte de

prestini servicii/comenzi. Apele uzate tehnologice vor rezulta in urma realizédi probelor

tehnologice, precum i in unele cazuri ca urmare a realizdrii de lucrdn de curdtare o

conductelor. Pentru colectarea acestora se vor utiliza solutii locale (habe, rezervoare), apele

uzate fiind apol evacuate prin intermediul unor societiti autorizate,

4
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315 CONTAMINAREA SOLULUT STSUBSOLULUT

Proiectul nu propune evacusrea sau depozitarea directd pe sol a unor reziduur sau ape
incircate cu poluanti. Sursele potentiale de poluanti pentru sol, subsol si ape subterane sent
reprezentate de:

* Gestionsrea necorespunzitoare & materialelor de constructii i a deseurilor rezultate in
urma lucrdrilor, precum $i a deseurilor de tip menajer rezultate de la personalul implicat
in execufia lucrinlor,

s Scurgeri accidentale de combustibili, lubnfianti si alte substante chimice de e
autovehiculele 51 utilajele implicate in realizarea lucranlor;

* (Gestionarea necorespunziioare a apelor uzale generale in etapa de executie a lucriirilor
{ape uzate menajere, ape uzate tehnologice):

# Traficul vehiculelor si utilajelor implicate in realizareas  obiectivului, Odatd cu
impurificarea acrului, exisid posibilitatea ca o anumitd cantitate din poluangii atmosferici
si ajunga pe sol, putind conduce 1a modificarea caractensticilor acestuia:

3.1.6 EZGOMOT 5T VIBRATH

1.

Poluarea hizicd asociatd protectulul este determinata atat de zgomotul 51 vibratiile generate de

activititile de constructie, respechiv dezafectare, precum 5 de funchonarea echipamentelor in
etapa de operare.

.

in perioada de executic a lucrarilor, sursele de zpomot si vibratii vor avea un caracter
temporar, acestea generdnd cfccte locale st pe timp limitat. Poluarea fizicd asociatd
proiectului in aceastd etapd este determinatil de zgomotul si vibragiile generate de activitifile
de execufic (motoare sutovehicule si utilaje, manipulare materiale, funchionares utilajelor
terasiere folosite pentru amenajarea terenului ete.), precum si de traficul rutier.

L7 DESEURI

1.

2.

in perioada de execufie 2 lucrdrilor propuse in proiect cea mai mare parte a cantitijilor de
deseun rezuliae face parte din categona deseurilor din constructii 51 demoldn.

Prin modul de gestionare a deseurilor se va urmidiri reducerea riscurilor pentru mediu 5
populatia din zond 5 limitarea cantitdtilor de deseuni eliminate prin transportarea la depozitul
de deseuri, 5¢ va avea in vedere posibilitates recuperdini si valonficdnl a cit mai multor
materiale, atdt in scopul reduceni costurilor, ¢t $i In scopul protectiei mediului,

Pémantul care va rezulta in urma lucrdrilor de sapaturd va fi depozital in zonele de lucru,
urmédnd ca la final &8 fie utihzat pe c¢it posibil la umplerea santurilor si refacerea
amplasamentelor. Se vor [ua misun pentru depozitarea temporard adecvatd a stratulu vegetal
(grimezi nu mai mari de 1 m indltime).

Deseurile de matenale de constructinn rezultate pe parcursul realizéri lucrinlor vor fi
colectate de citre constructon, pe categomi, scordandu-se o atenfie deosebitd deseurilor
periculoase ce nu vor rebui amestecate cu cele nepericulopase,

Toate deseunle vor fi evacuate de pe amplasamente prin intermediul unor operaton autorizati
pentru colectarea’ valor ficarea’ depozitarea fiecarui tip de deseu, pe bazi de contracte. Se va
evila deporilarea temporard a deseunlor divect pe sol

Transportul deseunlor periculoase de pe amplasamentele In care sunl generate citre
operatorii cconomict autonizafl care realizeazd operatille de stocare temporard, tratare,
valonficare sau eliminare a deseunlor penculoase se va realiza exclusiv de citre
transportaton autorizabl, conform procedunlor legale In vigoare la momentul transporiului,
cu completarea tuturor documentelor necesare.

B
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7. Personalul operator care va preda deseurile periculoase precum si transporiatorul vor avea in
dotare echipament de lerventie in vederea ludri pnmelor mésun de inlerventie in cazul
unei polufin sccidentale.

3.1L8

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SOCIAL

|. Implementarea proiectulm ar putea genera un disconforl temporar, de scurta durata, pentru
locuitor din cauza eresteni emisiilor de poluanti stmosferici, a zgomotului si vibratiilor, a
cresterii traficului, dar s1 a restrictiilor de trafic.

2. Lucranle de pozare a conductelor pe portium paralele cu drumunle pot genera un disconfort
temporar asupra conditiilor de trafic rutier, prin dirijarea si limitarea de vitezd in apropierea
fronturilor de lucru. Disconfortul se va simii in special pe dramurile principale unde traficul
rutier este mai intens:

119

DMNG - pe ronsoanele: Timisoara-Becicherecu Mic, Lovrin-Sénnicolau Mare,
Sannicolau Mare-Cenad, Cenad-Frontierd Ungane, Remetea Mare-Ghiroda si in
localitdfile: Timisoara, Recas, Chizitiu si Beling;

DMN68A — pe tronsonul Traian VYuia-Dumbrava 8 in zona localitili Faget,
DNGY - pe tronsonul Tunisoara-Orlisoara;

DMSRA - pe tronsonul Victor Viad Delamanna-Remetea-Poginic;

DN338B — in localitatea Gitaia;

DN35Y - pe tronsoanele: Voileg-Deta, Sag-Jebel, Timigoara-Sag:

DN5YA — in locahtatabile: Timisoara s1 Jimbolia;

DB5YB - pe tronsoanele: Carpinis-Cenei, Cenei-Uivar, Uivar-Pustinig, Otelec-
lohanisfeld Giera-Livenle, Liverile-Banloc, Banloc-Deta.

MASURI DE EVITARE 5T REDUCERE A IMPACTULLY

A 1LE1 Apa

In etapa de realizare a proiectului masurile care vor fi adoptate pentru protejarea apelor de
suprafatd s1 apelor sublérane sunt:

Asigurarea in stare tehnic bund a vehiculelor, uiilajelor st echipamentelor care vor fi
utilizate la realizarea lucrinlor;

Deseurile rezultate in urma lucririlor de constructie se vor depozita temporar in locurn
special amenajate, astfel incit sd se evite onee nsc de poluare generat de acestea, De
asemenes, climinarea degeunlor de pe amplasament se¢ va realiza doar de cilre societdj
Autorizate;

Depozitarea materialelor necesare realizini proiectului se va realiza corespunzitor, in
functie de starea fiecinn matenal in parte 51 de nscul de poluare ssupra mediuln ce poate
fi generat de acesta;

Zonele de depozitare & materialelor, materiilor prime 51 degeurilor nu se vor amplasa in
vecindtatea cursunlor de apd;

In zonele de lucru vor i previizute dotiin pentru interventie in caz de poludri accidentale
(ex: materiale abzorbante adecvate);

Apele uzate generate in wma lucrdrilor propuse in protect vor fi preluate doar de
operaton aulonzali;

Operagiile de intrefinere 1 alimentare cu carburant 2 vehiculelor 51 uhlajelor se vor
efectua in locatn cu dotan adecvate,

[}
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Generatoarele electrice se vor amplasa pe suprafefe protejate;

Interzicerea deversini in cursurile de apa a oricdrui matenal, degeu sau ape uzate:
Fiecare antreprenor va elabora un Plan de prevenire §i combatere a peluanlor accideniale
si va instrui personalul implicat in lucrdri pentru respectarea prevederilor acestuia;
Forajele de alimentare cu apd vor fi executate prin izolarea coloanei astfel incit acviferul
din stratele supenioare 53 nu constituie surse de poluare pentru acviferul de adancime din
care se capteaza apa.

A LR, Aerul

In etapa de realizare a proiectului masurile care vor fi adoptate pentru protejarea califitii
acrulwi sunt;

Utilizares unor echipamente §i utilaje conforme din punct de vedere tehnic cu cele mai
bune tehnologii existente,

Venficin tehnice periodice ale autovehiculelor si utilajelor folosite la realizarea
lucrénlor;

Reducerea vitezei de circulapie pe drumurile publice a vehiculelor grele pentru transportul
materialelor;

Se recomandi ca lucririle de manevrare a masclor de pamént =8 se facd in urma umectiisi
materialului, dach aceste operatiuni vor avea loc In sezonul cald;

Prevenirea ridicani particulelor de praf din zona de desfisurare a lucririlor de executie
prin actiuni de stropire in pericadele de vreme uscali;

Asigurarea unui management corect al materialelor utilizate in perioada de constructic;
Ciprirea motoarelor utilajelor in perioadele in care nu sunt implicate in activitate;

Oprirea motoarelor vehiculelor In  intervalele de timp in care se¢ realizcazd
incdrcaren’descércarea matenialelor.

1.1.8.3, Solul

1.

Maiisunle de reducere a afect@ni solulw in etapa de excoutic, sunt reprezentate de:

Evitarea amplasirii directe pe sol a materialelor de constructie 5i a deseurilor rezultate in
urma lucrdnlor;

Stratul de sol vegetal indepariat va fi depozitat in grimezi separate 51 va fi reinstalat dupd
finalizarea lucrlirilor. pentru a face posibill reinstalares naturald a vegetatiei;

Depozitarea temporard pe amplasament a degeurilor rezultate in urma lucrdirilor, precum
si a celor de up menajer, pand |l preluarea de citre firme specializate in vederea
elimindrii finale sau valorifichrii, se va realiza in recipienti corespunzétor, in spafil
special amenajate;
Generatoarele electnice se vor amplasa pe suprafele protejale;

Utilizarea de wvehicule corespunzitoare din punct de vedere tehnic pentru execulia
lucrdnilor, precum si pentru transportul matenialelor $i pentru preluarea si transporiul
des.euri'lﬂr rezultate in urma lucrdrilor de constructic;

intretinerea, alimentarea cu carbu ranli sau curdtarea autovehiculelor si wtilajelor nue se vor
realiza pe amplasament,

In zonele de lucru vor i previizute dotdin pentru intervenpe in caz de poludn accidentale
{ex: materiale absorbante adecvate);

7
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e In cazul unei contamindri a solului, porfiunea afectatd va fi indepfirtatd & tratati/eliminata
in functie de tipul de contaminare:

= Fiecare antreprenor va elabora un Plan de prevenire si combatere a poluanlor accidentale
5i va instrui personalul implicat in lucrdn pentru respectarea prevederilor acestuia.

3184, Impaciul asupra mediului social

Misurile de reducere a afectani mediului social in etapa de executie, sunt reprezentate de:

* Informarea cetdienilor din zond cu privire Ia programul lucrinilor:

¢ Curitarca 7ilnicd a ciilor de acces in vecinditatea zonelor de lueru i intrefinerea acestor
drurmuri;

s Protectia gi semnalizarea zonelor de lueru, cu mareaje clare privind limita de siguranié in
perimetrul lucranlor;

s Interzicerea accesului in zonele de lucru pentru persoanele neautorizate:

+ LUtilizarea de vehicule, echipamente $1 utilaje noi, conforme din punct de vedere tehnic cu
cele mai bung tehnologii existente.

J2IMPACTUL IN PERIOADA DE OPERARE A LUCRARILOR
321 APE DE SUPRAFATA

2.

Extinderca retelelor de canalizare si epurarea corespunzéitoare a apelor uzate colectate vor
reduce semnificativ presiunile actuale in ceea ce priveste calitatea apelor de suprafati.

Scopul principal al proiectului este de reducere a impactului asupra corpurilor de apd prin
implementarea unui sistem controlat gi eficient af colectanii apelor uzate, epurares acestora §1
evacuarea efluentului epurat in emisarii naturali doar dupé atingerea calitifii conform
legislagied in vigoare.

Dezvoltares infrastructurii de apd si api uzetd va conduce la diminuareas presiunilor difure
51 puncliforme asupra corpurilor de apd de suprafatd, contribuind la atingerea obiectivelor de
mediu ale acestor corpuri.

Proiectul nu include modificari semnificative ale caracteristicilor fizice ale corpurilor de api
de suprafatd care si conducl la deteriorarea $18ni hidromorfologice, respectiv cantitative a
acestora,

Priza de apd de suprafati poate aves o influentd negativa asupra debitului natural al corpului
de apd prin prelevares (captarea) unei cantititi de apd. Un potential impact moderat se poate
produce mui #les in pericadele de ape mici (perioadele de secetd), De asemenca, priza de apd
poate avea o influentd asupra speciilor de pesti prin reducerea conectivitafii longitedinale a
cursului de apd i implicit asupra trecerii pestilor in aval de lucrare.

3.2.2 APE SUBTERANE

8

In perivada de operare sc va realiza o reducere a presiunilor cantitative asupra surselor de api
subterand prin reabilitarea retelelor de alimentare cu apd ce vor avea ca efect reducerea
pierdenilor de apd in sistem. Din punct de vedere calitativ, prin reabilitarea retelelor de
canahzare $1 reducerea infiltratiilor de apd uzatll in sol, impactul proiectului asupra calitéii
apelor subterane va fi unul pozitiv.

Prin urmare, dezvoltarea infrastructurii de apd si apd uzaid va conduge la o diminuares o
presiunilor difuze §i punetiforme asupra corpurilor de apd subterand, contribuind 1a atingerea
ohiectivelor de mediu ale acestor corpu In penoada de operare se va realiza o reducere a
presiunilor cantitative asupra surselor de apid sublerand prin reabilitarea refelelor de
alimentare cu apd ce vor avea ca efect reducerea pierderilor de apa in sistem, Din punci de

]
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vedere calitetiv, prin reabilitarea refelelor de canalizare i reducerea infiltratiilor de api uzata
in sol, impactul provectului asupra calitijii apelor subterane va fi umul pozitiv,

Prnin urmare, dezvoltarea infrastructurii de apd i apd uzat® va conduce la o diminuarea a
presiumilor difuze 51 punctiforme asupra corpurilor de apd subterand, contribuind la atingeres
obiectivelor de mediu ale acestor corpuri,

323 AERUL

17

Conditiile de realizare a proiectului 51 cerintele de bune practici ce vor fi adoptate in proiect
in etapa de operare sunt:

Tramsportul ndmolului ingrosat din statiile de epurare la serele de deshidratare 5 la linia
de neutralizare a ndmolurilor se va realiza cu mijloace de transport rutier acoperite. De
asemenea traseul de transport se va stabili evitndu-se pe cit este posibil zonele locuite;
Montorizares continud a parametrilor NOx, CO, pulberi totale, COT, HCI, HF 5 S02 la
cogul de evacuare a garelor arse de la linia de neutralizare a ndmolurlor, Aceastd
monitorizare este necesardl §i pentru stabilirea automati a dozelor de reactivi utilizati in
tratarea gazelor;

La statitle de epurare situate in apropierea receptonlor sensibili se recomanda plantares
unei perdele de protectie pe toate laturile amplasamentului;

Implementarea unor programe de mentenanii si de monitorizare a parametrilor de
functionare a instalatiilor din cadrul statitlor de epurare;

Inspectin periodice efectuate la retelele de canalizare si la statiile de epurare in vederes
detectiirii din timp a disfunctionalititilor ¢i adoptarea masurilor corective adecvate pentru
evitares formirii mirosurilor neplicute;

Mentinerea evidentei reclamatiilor populatiei din vecindtate i remedierea ciit mai rapida
a problemelor acestora.

F.24 SOLUL

2. Conditiile de realizare a proiectului si cerinjele de bune practici ce vor fi adoptate in proiect
in etapa de operare sunt :

Verificarea periodicd a integrititii instalatiilor si echipamentelor aferente investitiilor;
Stabilirea uri program de revizii §i reparatn pentru instalatille previzute, pentru 4 se
evita defectares acestora si a asigura functionares lor la parametri oplimi;

Remedicrea imediatd a avanilor aparute la refelele de apd si de canalizare;

Elaborarea’ actualizarea Planunilor de prevenire si combatere a poludrilor accidentale si
instruirea penodicd a personalului operator cu privire la interventia cit mai cficientd in
cazul apanfie unel poludn accidentale In cadrul obiectivelor;

Manevrarea gi depozitarea reactivilor utilizati in stafiile de epurare i in statiile de trature
s¢ va face in spafii special amenajate in acest sens;

Stocarea temporard 8 ndmolului in statitle de epurare in spatiile special previizuie in aces!
SETS,

L25 IMPACTUL AYUPRA MEDIULUT SQCTAL

3.

Implementarea proiectul ar putea cauza disconfort locuitorilor din imediata vecinitate o
stafitlor de epurare datoritd mirosului generat in urma procesului de epurare a apelor uzate si
de manipularea $i depozitare a nimolului rezultat Tn urma epurli.

2, De asemenca, functionarea liniei de uscare a ndmolunilor provenite de la stafiile de epurare,
poate genera disconfort locuitorilor din pond din cauza emisiilor atmosferice.

In ceea ce priveste impactul potential pozitiv, implementarea proiectul va contribui la

g
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dezvoltarea serviciilor de apd si canalizare prin cresterea gradului de racordare al
comunititilor din judetul Timis la sistemele centralizate de alimentare cu apd, canalizare si
cpurare.

. Conform indicatorilor de performant® ai proiectulud prezentati in cadrul Studiului de
Fezabilitate, procentul pierderilor totale de apd va schdea de la 42% la 30% ca urmare =
implemeéntini  proiectului. Reducerca pierderilor de apd reprezintd stit un beneficiu
cconomic cit §i o misurd de protectie a mediuhui datoritd wtilizdni sustenabile a resurselor
naturale.

3.2.6 MASURI DE EVITARE ST REDUCERE A IMPACTULLY

J.2.6.1 Apa

. [n aceastd etapd conditiile de realizare a projectului si cerimele de bune practici ce vor fi
adoplate sunt;

Monitorizares permanentd a parametrilor de funcfionare a instalatiilor de epurare a apelor
uzate si remedierea imediatd a avanilor;

Inspectarea peniodica a retelelor de alimentare cu apd si de canalizare;

Remedieres imediata a avariilor apérute la rejelele de apa si de canalizare;

Depozitares si gestionarea corespunzitoare a reactivilor si 8 tuluror substantelor utilizate
in tratarea §i epurarea apelor, precum si pentru tratarea gazelor arse de la linia de uscare a
o] wrlor;

Elaborarea/actualizarea Planurilor de prevenire §i combatere a poludnlor accidentale si
instruirea penodici a personalului operator cu privire la interventia cat mai eficienta in
cazul aparitiei unei poludri aceidentale in cadrul obiectivelor;

Evacuarea controlatd a condensului rezultal in wrma uscirii namolurilor in stafia de
epurare;

Evacuarea efluentilor stafiilor de epurare in emisari se va realiza dupd verificarea
conformitdfin parametrilor de calitate impusi pentru monitorizare in aciele de
reglementare emise de autonitdfile competente (Autorizafia de pospodirire a apelor,
Autorizafia de mediu);

Delimitarea zonelor de protectie sanitard cu regim sever in jurul puturilor de captare a
apei subterane, a prizelor aferente captirilor de apa din surse de suprafatd, stafiilor de
pompare a apei, rezervoarelor de inmagazinare §i a statiilor de tratare a apei, precum si
ide-a lungul conductelor de aducjiune;

Inspectii periodice asupra parametrilor de functionare a tuturor instalatiilor de alimentare
cu apd § canalizare si adoptarea mlsurilor adecvate pentru asigurarea functiondrii in
parametrii nommali;

Exploatarea sistemelor de alimentare cu apd 31 canalizare in baza Regulamentului de
intretinere si exploatare adopiat de operator,

Implementarea unor mésun de control si de reducere a evaculirilor industriale in refeaua
de canalizare, adoptaic in cadral unui plan de acfiuni;

Monitorizarea calititii apei subterane de mica adincime din zona stafiilor de epurare, prin
mtermediul a cel putin doud pufuri de monitoriare amplasate In amonte s in aval de
SEALU, pe directia de curgere a apei sublerane,
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3

3.2.6.2 Aerul

. Condinile de realizare a projectului 5i cenntele de bune practic: ce vor fi adoptate in project

in etapa de operare sunt:

Transportul ndmolului ingrosat din stafiile de epurare la serele de deshidratare g1 la linia
de neutralizare a nimolunlor se va realiza cu mijlosce de transpori rutier acoperite, De
asemenes traseul de transport se va stabili evitdndu-se pe cdt este posibil zonele locuite,
Moenitorizarea continull a parametrilor NOx, CO, pulben totale, COT, HCI, HF 51 5802 |a
cosul de evacuare a gazelor arse de la hma de newtralizare a ndmolurilor. Aceastd
monitorizare este necesard si pentru stabilirea automatd 8 dozelor de reactivi utilizati in
tratarea gazelor,

La statiile de epurare situate in apropieres receptorilor sensibili se recomandd planiarca
unei perdele de protectie pe toate laturile amplasamentului;

Implementarea unor programe de mentenanid 51 de monitonzare a parametrilor de
functionare a instalatiilor din cadrul statitlor de epurare;

Inspectii periodice efectuate la retelele de canalizare si la statiile de epurare in vederea
detectirii din timp a disfunctionalititilor 51 adoptarca masurilor corective adecvaic pentru
evitarea formani mirosunlor neplacute;

Mentinerea evidentei reclamatiilor populatiei din vecinitate si remedierea cit mai rapidi
a problemelor acestora.

3.2.6.3 Solul

. Evitarea afectarii solului, in perioada de operare, se poate face prin:

Verificarea penodica a integrititii instalatiilor s1 echipamentelor aferente investitiilor;
Stabilires unui program de revizii i reparajii pentru instalatiile prevazute, pentru a se
evita defectarea acestora 51 a asigura funclionarea lor la parametn optimi,

Remedierea imediatd a avariilor apdrute la rejelele de apd s de canalizare;

Elaborares’ actualizarea Planunlor de prevenire st combatere a polunlor accidentale s
instruirea periodich a personalului operator cu privire la interventia ciit mai eficientd Tn
cazul aparijiei unei poluin accidentale in cadrul obiectivelor;

Manevrarea §i depozitarea reactivilor utilizati in statiile de epurare gi in statule de tratare
se va face in spatii special amenajate in acest sens;

Stocarea temporard a nAmolului in statiile de epurare in spatiile special prevazute in acest
SCH5,

3.2.6.4 Impactul asupras mediului social

. In ceea ce priveste perioada de operare pentru reducerea impactului asupra mediului socilal,

sevor lua urmatoarele masuri:

L]

Iistalatia de peutrailizare a ndmolurilor va fi echipatd cu toate dotinle necesare pentru
tratares gazelor de ardere si va fi reslizaty monitonzarea continud a parametrilor NOx,
CO, pulberi wotale, COT, HCI, HF si 302 1a cosul de evacuare a gazelor arse.

In incinta SEAU Lovrin este de asemenes previzuid o instalafie de punficare a aerului
evacual din statia solard de uscare namolului, a cérei descriere a fost prezentatd in
secfiunile anterioare.

in perioada de operare, suplimentar fald de dotirile si masurile propuse pentru protectia
factorilor de mediu, care contnbuie @1 la protectia asezinlor umane, pentru diminuarea
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impactului asupra zonelor locuite aflate in vecindtatea statiilor de epurare se recomands

luarea urmatoarelor misuri:

* Plantarca de perdele de protectie pe toate laturile amplassmentelor stagiilor de epurare;

o Tratareas g deporitarea pAmolului, acolo unde este posibil, in structuri (bazine,
rezervoare) acoperite (montate in hale). In cadrul SEAL propuse in proiect, o parte dintre
instalatii vor fi montate in hale construite din structurd usoard, Acesie instalatii suni
reprezentate de: gritarul rar, instalajia compactd de sitare find, deznisipare si separare de
grisimi (treapth mecanicd), stetia de suflante aferentd bazinelor cu ndmol activat,
instalajia de precipitare fosfor, impreuna cu echipamentele de tratare némol,

* Trangportul ndmolului provenit din staiile de epurare cltre punciele de climinare’
valorificare se va realiza pe cit posibil pe rute alternative, care sd evite traversarca
tocalitatilor;

= Stabilirea unor inspecin regulate pentru identificarea in timp uiil a unor posibile defeete
in parametrii de functionare a statiilor de epurare §i adoptarea unor actiumi rapide de
remediere a problemelor;

* Monitonzarea parametnilor de exploatare a SEAU in vederea oplimizarii procesclor de
tratare pentru a evita formares mirosunlor,

. Trebuie, de asemeneca, mentionat faptul ¢ projectul va avea un impact pozitiv pe termen

lung asupra populatici, prin imbundtatirea calitdii viefii umane si diminuarea riscurilor de
imbolnavire datorate calititii necorespunzitoare a apei pombile, precum si a pestionarii
neconforme a apelor uzate.

L3 CONCLUZEIN

1.

2.

Prevederile prezendului Caiet de sarcini se refera atat la perioada de executie cat si la cea de

OETATE,

Pe parcursul executied lucrarilor Antreprenorul va respecta prevederile prezentului Caiet de

sarcini precum si condititle Acordului de mediv s1 Avizului de goaspodarire a apelor.

Pe parcursul pericadei de operare trebuie respectate toate prevederile referitoare la eliminarea

i diminuarea impactului asupra mediului prevazute in prezentul Caiet de sarcini

Autorizatia de gospodarire a apelor/Autorizatia de mediu de catre personalul de exploatare al

Beneficiarului.

In perioada de implementare a investitiei se vor lua urmatoarele masuri generale:

» verificarea lucrarilor la realizarea infrastructurii de apa si apa uzata ce se vor desfasura in
ariile protejate de interes comunitar sau in vecinatatea acestora; se va verifica daca
respectivele lucran  sunt  realizate cu  respectares  proiectului  tehnic s a
avizelor/acordurilor emise de catre autoritati si specificate in certificatul de urbansim;

s  monitorizares modului in care sc¢ va face gestionarea deseurilor, atat la nivelul
organizarilor de santier cat gi in frontunle de lueru, colectarea separata o acestora si
eliminarea valonficarea prin firme aulorizale/specializate,

In perivada de operzre 3 investitiei se vor lua unmatoarele masun penerale:

* Exploatares corecta si venficarea periodica a retelei interioare de colectare a apelor uzate,
pentru a preveni aparitia avariilor accidentale;

* [xploatares corecta a slatiilor de pompare ape uzale $ asigurarca mentenante
preventive ;

* Respectarea prevederilor legale privind gestionarea deseunlor,

= Pentru prevenirea unui posibil impact asupra solului, subsolulu si apelor subterane este
necesara verficarea penoadica s etanseitatii sistemului de canalizare igr in cazul
depistani unor avani, remedierea urgenta a acestora.
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AL LEGISLATIE DE MEDIU APLICARBILA PROTECTULUT

- OUG 19572005 privind protectia mediului, aprobata ey modificari si completan prin
Legea nr, 265/ 2006, cu modificarile si completarile ulterinare;

- OUG. nr. 57720062007 privind regimul snilor naturale protejate, conservarea
habitatelor narurale, a florei si faunei salbatice (M.Ofnr.442 din 29 iunic 2007), aprobata prin
Legea 49/2011, cu modificanle si completarile ulterioare

- Legea 1042011 privind calitatea aerului inconjurtor — actualizata;
- Ordinul MAPPM nr. 462/1993 — Conditii technice privind protectia atmosferei;
- STAS 12574/1988 — Aer din zonele protejate — Conditii de calitate;

- HG 321- 2005 Hotararea Guvemnului privind evaluarea si gestionarea zgomotulo
ambient, cu modificanle si completanile ulterioare;

- SR 10009:2017 - Acusticd. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul
ambiant;

- Ordinul MAPPM nr.756 / 1997 - Reglementan privind evaluarea poluarii mediului, cu
maodificarile si completanle ultenoare;

- LEGEA nr. 211 din 15 noiembrie 2011 {cu modificarile si completanle ultenoare)
privind reggmul descurilor;

- HG nr. 3492005 privind depozitares degeurilor, cu modificarile si completanile
ulterinare;

LEGE nr. 249 din 28 octombrie 2015 {actualizat®) privind modalitatea de gestionare a
ambalajclor 51 a deseurilor de ambalaje

- HOTARARE nr. 856 din 16 august 2002 {actualizatd) privind evidenta gestiunii
descunilor si pentru aprobarea lister cuprinednd deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- HOTARARE Nr. 235 din 7 martie 2007 privind gestionarea uleiurilor uzate;

- OLIG 68 - 2007 privind raspunderca de mediv cu refenre la prevenirea si repararea
prejudicialui asupra mediulu (actualizat):

OBRDIN pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizaliei de mediu, aprobatd prin
Ordinul mimstrului mediului i dezvoltni durabile nr. 1.798/2007 (actualizat);

- NORMATIV din 28 februane 2002 privind stabilirea limitelor de incércare cu poluanii a
apelor uzate industriale si or@senesti la evacuarea in receptorii naturali, NTPA-001/2002,

NORMATIV din 28 februarie 2002 privind condijiile de evacuare a apelor uzate in
retelele de canalizare ale localitafilor si direct in statiile de epurare, NTPA-002/2002 ;

- NORME TEHNICE din 28 februarnie 2002 pnvind colectarca, epurarea si evacuarea
apelor uzate orfisenesti, NTPAOL |
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Directiva Uniunuii Europene 91/271/CEE si Directiva 98/15/CE transpuse in legislatia
nationala prin HG nrl 882002 si HG 352/2005 privind Modificarea si completarea Hotarani
Cuvermnulw nr 188/ 2002 pentru aprobarea unor norme pnvind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate, 8 Normelor tehnice privind prvind colectarea, epurarea i evacuarea
apelor uzate orasenesti, NTPA— 011, a Normativolui privind stabilirea limitelor de incarcare cu
poluanti a apelor uzate industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali, NTPA—
00172002,

- Legea nr. 4582002 privind calitatea ape potabile (actualizata);

- Ordinul 3442004 referitoare la aprobarea Normmelor tehnice privind protectia mediului si
i special a solurilor cand se utilizeaza namol de epurare in agricultura;

- Hotararca nr. 93072005 pentru aprobarea Normelor speciale pnvind caracterul 1 manmea
zonelor de proteciie sanitard gi hidrogeologica;
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3. CAIET DE SARCINI
PSI - MASURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR
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3. CAIETE DE SARCINI
PSI - MASURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR

1.1 MASURI PRIVIND PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

1. Respectarca lucrarilor de prevenire si stingere a incendhilor, precum s echiparea cu
mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia retelelor de
distributiec a apei si a retelelor de canalizare, inclusiv in timpul operatiilor de revizie
preventiva, reparatii si remedieri ale avariilor.

2, Raspunderea peniru prevenirea si stingercea incenditlor revine Antreprenorului, precum s
santierulul care asigura ¢xecutia.

3. Se va acorda o atentie deosebita la prelucrarea NPCI 1974 a prevederilor din Normativ
C300- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executic a lucranlor de
constructil si instalatii aferente acestora, si a instructiumilor de prevemire si combatere a
incendiilor la executia Jucrarilor de sudura avand in vedere eliberarea perimetrului de foc la
locurile de munca cu materiale inflamabile (reziduan petroliere, constructii de gradul IV s
W rezistenta la foc, executate din elemente combustibile).

4. Inainte de executarca unor operatii cu foc deschis (sudura, lipirea cu flacara, topirea de
materiale izolante, etc.), se face mstructajul personalului realizeaza aceste operatii, avand in
vedere prevederile normativalu C 300/54.

5. Intimpul lucrarilor de vopsitorii, izolatii, se iau masuri de evitare a contactului substantelor

inflamabile cu sursele de foc prin creareca unei zone de siguranta de minimum 30 m.
6. Seinterzice fumatul sau luerul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii
cu substante inflamabile. Lucrarile de sudura nu se execula in zonele in care se executa
vapsitoril sau izolatii,
Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierulu, a carburantilor necesari
functionanii utilajelor. Utilajele se prezinta la program alimentate cu combustibalin necesan.
Pentru lucrarile de executic in spatii inchise (camine, palerii edilitare, etc.), se prevad
masurile necesare pentru prevenirea si stingeres incendiilor in functie de natura lucrarilor si
a conditiilor locale. Conducatorul formatiei de lucru asigura instruirea personalului si
urmareste permanent respectarea masunlor de prevenire st siingere a incendulor,
9, Masurile de protectic impotriva actiunii focului vor 6 luate in concordanta cu prevederile
nommelor specifice.
10. Solutiile tehnice prevazute in proiect cuprind masun de prevenire 3 orcarui incendiu,
materializate prin:

:-\J

g0

= Matenalele s echipgmentele din  instalatiile hidraulice protectate vor fi
incombustibile sau elemente greu combustibile;

* Dotarea cu mijloace cu interventie in caz de ncendiu: slingatoare porfabile de
incendiu cu praf CO2 (procurale prn grjo beneficiaralul);

o Amplasarea mijioacelor de prima necesitale pentru interventie in caz de incendiu in
locuri vizihile, usor accesibile si in permanenta stare de utilizare,

11. In eventualitatea unui incendiu, pe langa masunle enumerate mai sus, s¢ mal poate achone
51 cu hidrantii exterion de incendiu din zona.

3
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AIREGLEMENTARI IN DOMENIUL PREVENIRILSI STINGERIN INCENDIILOR

Normativele avute in vedere fa intocmirea prezentei documentatii sunt:

Ordinul MAT nr. 16372007 pnvind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;

MNorme de prevenire si singere a incendiilor si norme de dotare cu masini, instalatii,
utilaje, aparaturi, echipament de proteciie si substante chimice pentru prevenirea si
stingerca incendiilor in unitatile M.C.Ind. —aprobate cu Ondinul 742/ /1981,

Legea nr. 307/2006 (actualizata) privind apararea impotriva incendiilor;

C 58-1996 - Siguranta la foc. Mormme tehmice pentru ignifugares matenalelor =i
produselor combustibile din lemn s textile utilizate in constructii.

P 118-1999 - Normativ de siguranti la foc a constructiilor.

P 118/2-2013 - Normmativ pnvind sccuntatea la incendin a construchilor, Parlea a-11-a-
Instalajii de stingere.

P 118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Panea a Hl-a.
Instalatii de detectare. semnalizare si avertizare incendiu

NP 073-2002 - Norme de prevenire 51 stingere a incendulor speaifice activititilor din
domeniul luctlirilor publice, transportunlor $i locuinge.

Morme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de Mmisterul de Interne
cunr. 381/ 04.03,.1994 51 MLPAT cu nr. 1219 /M.C./94;

Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executier lucranlor de
construcili 51 instalatin — indicativ C300 —1994, aprobat cu ordinul MLPAT nr.
20/N/1994,

33 FREVEDERI FINALE

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sal masurile enumerate mal sus impreuna cu alte
masuri pe care le gasesie necesar a fi luate in vederea asiguran executani lucranior in bune
conditii de calitate, fara accidente sau incendii.

Se atrage atentia ca prevederile din prezentele masun nu au caracter limitativ, in sensul ca
Antreprenorul, in plus, va trebui sa ting seama de prevedenle tuturor instructiunilor si
legilor in vigoare si sa ia masunle pe care le va considera necesare in vederca asigurani
securitatii muneii, evitani sccidentelor si prevenirii incendiilor.

4
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3. CAIET DE SARCINI
SSM - NORME DE SECURITATE SI SANATATE IN
MUNCA

1
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i.1.

CAIETE DE SARCINI

SSM - NORME DE SECURITATE S1 SANATATE N MUNCA

LEGISLATIA APLICABILA

La executia lucrarilor se vor respecta urmatoarele acte normati ve:

Legislatie in domeniul secunitzatii si sanatatii in munca,
Legislatie in domeniul securitatii si sanatatii in manea, conditii de munca
HGR 1425 din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatil in munca nr.
319 din 2006;
Codul Muncii — Legea nr. 53 din 24 januarie 2003, republicata in Monitorul Oficial al
Romanies nr. 345 din 18 mai 201 ;
Legea nr. 3192006 - Lepea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006;
Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de vrgenta a Guvernului nr. 992000 privind
masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor
incadrate in munca;
Legea nr. 177/2000 privind modificarea si completarea Legii Protectiei Muncii nr. 90/1996;
~Regulamentul privind protectia 51 igiena muneii in construetii” {conform cu H.G. nr. 795/1992
si aprobat de M.L.P.AT. co Ordinul Nr. 9/N/15.03.1993, publicat in Buletinul Constructiilor
nt. 5-8 din anul 1993},
MNormele specifice de secuntate a muneil pentru evacuarea apelor uzate, aprobate de Mimsterul
Muneii 51 Protectiel Sociale cu ordinul nr, 357/1995, publicat in Monitorul Oficial al Romanied,
Partea [ nr. 11/1996;
HG 1146 din 2006 - privind cerintele minime de securitate $i sanatale pentru utilizarea in
munca de catre lucraton a echipamentelor de munca |
HG 300 din 2006 - privind cerintele mimime de securitate si sanatate pentru santiercle
temporare sau mobile ;
HG 971 din 2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si‘sau de
sanatate la locul de munca |
HG 1091 din 2006 - privind cenntele minime de securitate si sanatate pentru locul de munea ;
HG 1048 din 2006 - HG privind cerintele minime de securitate 51 sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
Norme specifice activitatilor in constructii, aferente proiectului
¢ Norme de securitate In muncd pentru prepararea, fransportul, tumarea beloanelor si
executarea lucrarilor de beton armat s precomprimat;
e Nomme de securitate in muncd pentru evacuares apelor uzate de la populatie si- din
procese tehnologice ;
+ MNorme de securitate in muncd pentru alimentar cu apa a localitatilor si pentru nevoi
tehnologice (captare, transport s distributie) ;
Norme specifice de securitate in muncd pentru transportuni rutiere ;
Norme specifice de securitate in muncé privind activitatile de acopenri metalice ;
Norme specifice de securitate In munci pentru activitati de vopsire ;
Norme specifice de securitate in munci pentru lucrarile de zidane, montaj prefabricate
si finisaje in constructii |
Norme de securitate in munci pentru produceres matenalelor termo si hidroizolante |
Norme de securitate in muncd pentru constructi si confectis metalice ;
s MNorme specifice de securitate in munci pentru lucran de instalatin tehnico-sanitare 51 de
incalzire

& & & &

. &
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1.

Antreprenorul va respecta exigentele Anexei nr. 4 din HG 300/2006, precum si a tuturor acteelor
nomative ce reglementeaza managementul S8M ce fac si obiectul Planurilor de Securitate si
Sanatate.

Antreprenorul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului, operatorilor,
personalulu Beneficiarului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in vigoare si le va utiliza
in inspectia pe santier. Pe Santier este obligatoriu detinerea documentatiei operationale de S§M
specifice.

Urmatoarele preveden sunt valabile pentru toate categoriile de activitati si lucrari care se vor
desfasura in cadrul Contractului.

Inginerul va avea dreptul sa sisteze executia lucrarilor in cazul cand acestea se desfasoara
nerespectandu-se reglementarile ssm mai ales in caz de pericol grav si iminent si nonconformitati
ssIm in zone cu risc ridicat si specifie, cazuri definite de legislatia nationala

Fara a prejudicia dreptul inginerului si beneficizrului de a monitoriza lucrarile ,Antreprenorul
ramane responsabil de respectarea normelor de Securitate si Senatate de catre personalul din
sarilier,

3.2 EXIGENTE MINIMALE PENTRU ACCESUL ANTREPRENORILOR IN SANTIER
51 EXECUTIA LUCRARILOR

Delimitarea zonei de siguranta a lucrarilor cu risc major ridical si specific; imprejmuires si / sau
semnalizarea, avertizarea, marcares, delimitarea amprized lucrarilor si a lucrarilor cu risc ridicat si
specific (gropi deschise, cabluri sub tensiune, lucrari fa inaltime, sarcini suspendate mohile, obiccte
suspendate, taluzun instabile, circulatie intericara de utilaje si autovehicule, sudura cu proiectare
de scantei i corpuri incandescente, drumuri interioare, ote.)
Masinile/ echipamentele de munce conformate cerintelor esentiale / minime de securitate confirma
prin declaratia de conformitate, cartea tehnica, marcajul de securitate / documentele de puners in
conformitate si cartea tehnica, dupa caz ;
Echipamentele de munca, utilaje, autovehleule, dispozitive, unelte si dispozitive de protectic sa
aiba durata de serviciu normata nedepasita si mentenanta la termenele scadente (revizii, reparati,
verificari electrostatice, autorizari ISCIR, etc.- consemnate in documente de santier sau emise de
organisme ahilitate-dupa caz) ;
Amenajarea si intretinerea in stare de circulatie inclusiv semnalizarea drumunlor de acoes,
intenipare, rampelor, fronturilor de incarcare-descarcare:
Lucratoni vor avea contract individual de munea si asigurare de accident ¢
Lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie certificat si scordal conform
evaluarii riscurilor de expunere;
Autorizarea ocupatiilor: lucrator la inaitime, sudor electric, electrician, legator sarcina, agen
semnalizare, deservent nacela sutoridicatoare. agent de semnalizare, etc.
Lucrarile de schele, constructii din beton inclusiv - cofraje, esafodaje, ammaturi din otel beton),
constructii metalice se vor executa numai sub supravegherea unor persoane competente:
Interzis accesul autoturismelor sau autovehiculelor neautorizate in santier;
Interzis accesul in santier a lucratorilor neautorizati si altor persoane straine neautorizate de inginer
a1 avizate de coordonatorul de securitate
Prin proiect au fost previzute, in pnncipal, masun speciale de protectia muncii la lueririle de
terasamente si montare conducte in sapaturd in spalii limitate, si anume:

* sprijinirea 1 prodejares transeelor in care se vor monta colectoarele;

e parapete de impreymuire a sdpaturilor deschise gi podete de trecere pietonald;

¢ capace la cAminele de vizitare;

* scdn de acces in camine,

12. Pe timpul executarii subtraversanlor se prevad unmatoarele masuri speciale:

* Malurile s peretii gropilor vor fi intarite si consolidate cu panoun de lemn sau
metalice ;

4
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14.

15

16.

17.
18,

« Gropile de pozitionare se marcheaza vizibil s1 se semnalizeaza adecvart pe tot timpul
lucrarilor,

* In timpul lucrarilor se va evita stationarea in gropile de pozitie.
Reprezentantul antreprenorului general va organiza evidenta subantreprenorilor in santier, a
efectivelor de Jucratori, eventual utilaje si miscarca acestora, toate acestea fiind consemnate intr-un
registre sau in jurnalul de santier;
Contractul de lucrari antreprenor-subantreprenori va fi conditionat de conventia de secuntatate si
sanatate ;
Incheierea de comventie de sccuritatca muncii pentru circulatia auto interioars cu firme ce
utilizeaza drumul interior si nu au calitatea de antreprenor’ subantreprencr-dupa caz |
Efectuarea instructajului de securitate 8 muncii in toate fazele conform procedurii si normelor
metodologice;
Sa ehmine nonconformitatile consemnate in registrul de coordonare si care le-au fost transmise ;
54 elsboreze planul propriu de securitate si sa-1 prerinte spre avizare Bencficiarului/Inginerului in
21 zile de la data inceperin lucrarilor. Acest plan va urman liniile directoare al Planului de
Securitate elaborat de catre Beneficiar,

19, Planul propriu de securitale si sanatate, elaborat in temeiul art.30 din HG 300/2006, trebuie sa

contina cel putin urmatoarele:
s Numele si adresa antreprenorului/subantreprenorulun,
¢  Numarul lucratorilor pe santier,
*  Numele persoanen desemnalte sa conduca executarea lucranilor, dace este cazul,
*  Durata lucrarilor, indicand data inceperii acestora;

*  Analiza proceselor iehnologice de executie care pot afecta sanatatea si securitates
lucratorilor si a celorlalti participanti la procesul de munca pe santier pe categorii
de lucran, lucran, faze, operatii-dupa caz in mod particular si pentru coactivitati s
activitali ce se succed;

*  Ewvaluarea nscunlor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate,
de echipamentele de munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor
periculoase, de deplasarea personalului, de organizarea santierului printr-o metoda
cantitativa notificata;

& Masun pentru asigurarea sanatatii si securitatin lucratonilor, specifice lucrarlor pe
care antreprenorul/subantreprencrul le executa pe santier, inclusiv masur de
protectie colectiva si masurl de protectie individuala

20, Exigentele privind Securitatea si Sanatatea in munca vor fi implementate prin |, instrumentele

21.

coordonani”, definite de H.G. 300/2006.
La executia lucrarilor se vor respecta prevedenle HG 3002006 i ceea ce priveste Planul de
securitate si sanatate in muncl.

22, Conform anexei 2 din HG300/2006 factorii de risc cei mai freevenh posibili sunt:

¥ Factorn de o ind de executant prin:

* actiuni gresite

¢ omisium in efectuarea sarcini de munca
a) Actiuni gresite pot fi:

» cxecularea defeciuoasa de operatii: comenzi, manevre gresile, utilizarea gresila a

]
Cagl de sarcay - S5EM - Morme de secuniale ssanalfale in muncl



mijloacelor de protectie desi executantul a fost instruit;
* intarzien sau devansan in efectuarea unor operatii de munea;
* efectuarea de operatii care nu sunt prevazute de sarcina de munca;
= stationarea in zone periculoase;
e ahmentarea sau oprirea alimentarii cu curent electric;

¢ cadere la scelast nivel sau de [a inaltime.

h) Omisiuni pot fi:

= omilerea unor operatii din tehnologia de lucru impusa;

* neutilizares mijloacelor de protectie din dotare,
¥ Factorideriscc ind de sarcina de munca i a muncitorujug

= cfortul prea mare al personalului muncitor;
* operatii de lucru gresite;

* operatii de lucru fortate;

* ritm mare de lucn;

solicitarea muncitorului peste posibilitatile acestuma.
= &_E!H.diﬂi_ﬁﬂ!ﬂ depind de mijloacele de productic

a) Facton de nsc mecanic:

* organe de masini in miscare neprotejate
¢ deplasari ale mijloacelor de transport
» alunecari. rasturnare, cadere, surpan, prabusir
* suprafele periculoase (alunecoase.intepatoare, tajoase)
= recipienti sub presiune neprotejat
b} Facton de risc electric:

= atingerea directa seu inditectas a instalatillor si echipamentelor tehmice  aflate sub
tensiune.

#  Facton de gsc care depind de mediu
» temperatura aerului;
« umiditates aerului;
» vibratii;
*  Zgomod;

23, Pentru diminuares acestor riscun s¢ vor lua urmatoarele masun:

»  Cunoasterea si respectarea cu strictete a prevederilor legale in domeniul securitatii
sanatatii in munca de catre intreg personalul care parlicipa la realizarea obiectivului
{conducaton si executanti);

* Dotarea corespunzatoare cu mijloace de protectic a echipamentelor tehnice si verificarea
penodica a acestora din punct de vedere tehnic;

f
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24,

45

20,

# Dotarea cu echipament de protectic a muncitonlor,
s Realizarea semnalizani de securitate la locurile de munca;

s Verificarea medicala & salanatilor in vederea asigurani stani de sanatate corespunzatoare
sarcinti de munca;

s  Organizarea pnmulu ajulor.

Pe timpul executiei, Antreprenorul va respecta prevederile normelor de secuntate st sdnitate in
muncl pentru activitatea de constructii monta), normele de lueru specifice lucrarilor de alimentare
cu apa sub presiune si normele de lucru specifice materialelor i wtilajelor folosite in cadml
lucrani ;

Instructajul trebuie facut periodic si ori de cate ori se trece la 0 noua elapa de exccutic, se schimba

sonalul de executie, utilajele sau materialele puse in opera ;

In timpul execufici luerdrilor, Antreprenorul va lua toate masurile de securitate g sindtate in
muncd pentru evitarea accidentelor, avind in vedere factori de nisc ce pot apare pe parcursul
executiei lueririlor. Dintre factorii de risc ce pot apare in diferitele stadii fizice, enumeram:

Stadiu fizic Factori de risc {(conf. Normativ cadru de acordare gi
utilizare a echipamentului individual de protectie)

- terasamente 1,2,5,7.9,16,17,18,22,23,26,27,30.32 34

~montare conducte canalizare 1.2,3.5.7.9,16,17,18,19,22,27,30,32 34

- lucrari ecu betoane (inclusiv | 1,2,3,5,6,7,9,16,17,18,19.22 23 24 26 30,3234
demaolén, desfacen, refacer
drurmuri)
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