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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii a primit denumirea: "Capacitati de producere energie din surse regenerabile

de energie pentru consum propriu in comuna Ion Creanga, judetul Neamt"

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Ordonator principal de credite: Comuna Ion Creanga
Adresa: Strada I.C. Britianu, nr. 105, Judetul Neamt, Romania

Telefon: 0233 780 013
Email: primariaioncreanga@gmail.com

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei: Comuna Ion Creangi
Adresa: Strada 1.C. Britianu, nr. 105, Judetul Neamt, Roménia

Telefon: 0233 780 013
Email: primariaioncreanga@gmail.com

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
Proiectant general:

SC RED SOCKET SRL

Adresa de corespondenti si punct de lucru Jasi: Aleea Valea Adéncd, nr. 5B, Judetul Iasi

Cod fiscal: RO37593870
Email: office@redsocket.ro
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2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi

in conformitate cu prevederile art. 6 alin. (2) din H.G. nr. 907/2016, studiul de prefezabilitate se
elaboreaza pentru obiective/proiecte majore de investitii, cu exceptia cazurilor in care necesitatea
si oportunitatea realizirii acestora au fost fundamentate in cadrul unor strategii, master planuri,
planuri de amenajare a teritoriului sau alte documente similare in vigoare, aprobate prin acte

normative.

Pentru prezentul obiectiv de investitii — "Capacititi de producere energie din surse
regenerabile de energie pentru consum propriu in comuna Ion Creangs, judetul Neamt"
nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate, intrucét necesitatea si oportunitatea sunt deja

fundamentate prin:
e Planul National Integrat Energie si Schimbiri Climatice (PNIESC 2021-2030), care

prevede dezvoltarea de capacitati de stocare pentru integrarea surselor regenerabile;
e Fondul pentru Modernizare, care sprijina noi capacititi de producere a energiei electrice
produsé din surse regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru

autoconsum pentru entititi publice
o Strategia Energetici a Romdniei 2020-2030, cu perspectiva 2050, care identifici

necesitatea echilibrarii sistemului prin capacititi de stocare.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (E-SRE)
reprezintd un obiectiv imperativ al perioadei actuale, motivat de: protectia mediului, cresterea
independentei energetice fatd de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie,
precum si motive de ordin economic si de coeziune sociali.

Pentru anul 2030, Uniunea European a stabilit o serie de obiective in ceea ce priveste lupta
impotriva schimbérilor climatice, respectiv trecerea citre un sistem energetic cu emisii reduse de
carbon (reducerea cu 40% a emisiilor de CO:) si cresterea rezistentei la schimbirile climatice.

Dependenta energetica si schimbirile climatice sunt preocupari comune atat ale Unijunii
Europene, cét si ale Romaniei, politicile adoptate la nivel national avand efect asupra administratiei
locale si fiecérui cetitean.

Prezentul obiectiv de investitii se aliniazi la obiectivele de mediu si independenti

energetic stabilite prin:
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- Strategia energetica a Romaniei 2019-2030 cu perspectiva anului 2050, care are printre

obiective:
1. Energie curati si eficienta energetici;
2. Asigurarea accesului la energie electrica si termica pentru toti consumatorii;
3. Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice:
4. Modernizarea sistemului de guvernanti energetici;
5. Cresterea calititii invatiméntului in domeniul energiei si formarea continui a resursei

umane;
Roménia, furnizor regional de securitate energetica;

- Legea europeani a climei — Regulamentul (UE) 2021/1119, care impune reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% péni in 2030;

Pactul Ecologic European (European Green Deal) si Acordul de la Paris (2015), care

stabilesc tranzitia catre neutralitate climatica pani in anul 2050;

i

Planul National Integrat in Domeniul Energie si Schimbarilor Climatice (PNIESC)
2021-2023, prin care tara noastra isi propune si aduci o contributie echitabili la realizarea
tintei de decarbonare a Uniunii Europene si va urma cele mai bune practici de protectie a
mediului, printr-o pondere de minim 30,7% energie din surse regenerabile in consumul

final brut.

Traiectoria estimativa, defalcatd per tehnologie, a energiei din surse regenerabile in consumul final
brut de energie electrica, 2021-2030, conform PNIESC al Romaniei se prezinta astfel:

kTEP 2020 2025 2030
Hidroenergie 1.415.9 1.457,9 1.460,3
Eolian 564,6 828.8 1004,9
Solar 1704 424.,6 632,6
Alte surse regenerabile 77,4 77,4 77,4
Total consum ﬁpal brut de energie electrici din 2228.4 2.788.7 3.175,2
surse regenerabile

Sursa: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica o crestere fatd de totalul
capacitatilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor si masurilor
viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie electrica. Proiectiile la nivelul
anului 2030 prevad o crestere a capacitiitilor eoliene pini la o putere de 5.255 MW si a
celor fotovoltaice de pini la aprox. 5.054 MW, asa cum este ilustrat in graficul de mai jos.
in ceea ce priveste evolutia preconizata a capacitatilor pe bazi de gaze naturale, desi Planul de
Dezvoltare si Decarbonare al CE Oltenia 2020 — 2030 prezinta o capacitate aditionali de gaze
naturale de 1.400 MW incepand cu anul 2024, avand in vedere vechimea capacititilor existente de
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gaze naturale, se estimeaza cd sciderea datoratd scoaterii din functiune a acestora va depasi
cresterea prevazutd prin capacititile noi. Cu toate acestea, productia bruta de energie electrica din
gaze naturale va creste (pe baza unei eficiente crescute a capacitatilor noi si a cresterii gradului de

utilizare a celor existente).

25.053
22.003
7.593
18.966
7.593
6.505
Hidroenergie
M Eolian
Solar
Il Biomasi
M Titei si produse petroliere
W Gaze naturale
u Bl Combustibili solizi
300 5 1.300 | 3 I Energie nucleard
2020 2025 2030

Sursa: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomanddirilor COM

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusa in PNIESC, noile capacititi nete
de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) Eolian:

*+ 822 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fati de 2020;
¢+ 559 MW capacitate instalati suplimentar in 2025 fati de 2022;
*+ 556 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fati de 2025:
*+365 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.
b) Solar:

* +994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fati de 2020;
e+ 1.037 MW capacitate instalati suplimentar in 2025 fati de 2022;
* + 528 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fati de 2025;

*+ 1.133 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.

Tehnologiile de energie regenerabili au cunoscut o evolutie accelerata in ultimii ani, impulsionate
de scaderea semnificativa a costurilor, de ritmul rapid al inovatiei si de politicile publice orientate
spre decarbonizare. Aceasta transformare profunda a sectorului energetic genereaz insa provocari
noi, care solicitd adaptiri in modul in care factorii de decizie, autorititile de reglementare si
operatorii de sistem planific, administreaza si exploateazi infrastructura energetica.

Cresterea accelerati a capacititilor de productie pe baza de surse regenerabile — in special cele
variabile, precum energia eoliana si solari (VRE — Variable Renewable Energy) — reclami un
sistem energetic mult mai flexibil, capabil si asigure functionarea siguri si eficienti in conditiile

unui aport tot mai volatil de energie.
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Stocarea energiei electrice devine, in acest context, un element central al tranzitiei energetice.
Capacitatea tehnologiilor de stocare de a absorbi energie, a o depozita si a o reinjecta ulterior in
retea permite amortizarea fluctuatiilor de productie si ofera solutii la multiple provociri tehnice si

economice asociate integrarii surselor regenerabile.

Totodata, prin amanarea investitiilor in capacititi de productie de varf si in infrastructura de
transport, stocarea contribuie indirect la reducerea costurilor totale ale sistemului.

Bateriile, in special, s-au dovedit capabile si ofere rdspuns extrem de rapid la semnalele
operatorilor de sistem, facilitind aparitia unor servicii de retea cu valoare ridicati, care inlocuiesc

partial necesitatea rezervelor conventionale.

in ansamblu, stocarea energiei electrice este un factor esential pentru etapa urmitoare a
tranzitiei energetice: permite cresterea ponderii surselor regenerabile, accelereaza electrificarea
economiei — inclusiv a sectorului transporturilor — si consolideazi rezilienta sistemelor energetice.
in modele integrate pe verticala, acest obstacol este mai usor de depisit, intrucét un singur actor
poate valorifica integral beneficiile aduse de stocare, atdt pe partea de operare, cét si pe partea de
investitii.

Determinanta in decizia autoritatii publice locale de a investi intr-o noua capacitate de stocare a
fost Programul de finantare Fondul de modernizare, misura Sprijinirea investitiilor in noi
capacititi de producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie solari,
cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice

in Romania, Fondul pentru Modernizare este destinat finantarii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate de Ministerul Energiei in baza strategiilor nationale si a obiectivelor la nivel
european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul cirora sunt definite

unul sau mai multe domenii de investitii.

Prin mésura sus amintitd, Fondul de Modernizare are in vedere promovarea investitiilor in sectorul
de energie regenerabila si eficienfd energetica in vederea asiguririi contributiei la obiectivele
stabilite prin Pactul Ecologic European, atingerii tintelor stabilite in cadrul Planului National
Integrat in domeniul Energiei si Schimbrilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) actualizat, privind

utilizarea energiei din surse regenerabile, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din

energie solara.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Analiza autoconsumului a fost realizati la elaborarea initiala a studiului (revizia 0), pe
baza ultimelor 12 facturi emise pana la acea dati. Revizia 1 (11.09.2026) actualizeazi studiul in
raport cu Ghidul solicitantului publicat in septembrie 2026, fard modificarea bazei de consum.

Determinant in decizia autoritatii publice locale de a face demersuri in sensul
implementarii obiectivului a fost consumul mare de energie electrica din surse conventionale.
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Urmare a analizei datelor puse la dispozitie de autoritatea publica locala, cat si prin intocmirea
unui audit electroenergetic, au fost identificati parametri situatiei existente, caracterizata prin:

- Necesitatea unor investitii pentru eficientizarea consumurilor de energie electrica, la nivelul

consumatorilor de interes public, gestionati de autoritatea publica locala
- Necesitatea unor investitii pentru cresterea capacitatii de producere a energiei electrice
pentru autoritatea publica locala, coroborata cu scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera

prin utilizarea unor surse de energie regenerabile
- Reducerea costurilor cu energia electrica necesara pentru functionarea sectorului public si de

servicii comunitare

Conturul analizat in auditul energetic, subiectul prezentului studiu de fezabilitate, se refera la
consumatorii de energie din domeniul public la nivelul comunei Ion Creanga.

A fost analizata situatia consumurilor existente, pentru o perioada de doisprezece luni consecutive,
care asigura o estimare exacta, fiind acoperite toate cele patru anotimpuri conventionale, perioada
analizata fiind una foarte recenta, consumurile fiind actuale. Metoda de analiza utilizata a fost
studiul consumurilor inregistrate de catre distribuitorul de energie electrica, perioada de analiza
fiind considerata una relevanta. In baza acestora si a informatiilor primite de la autoritatea publica
legate de necesitatile si oportunitatile de dezvoltare ulterioara a unor noi consumatori, a fost
intocmit un audit electroenergetic care a relevat urmatoarele rezultate, relative la consumul de

energie electrica:

Consumul lunar de mai jos este preluat din auditul electroenergetic anexat prezentului studiu,
intocmit pe baza facturilor de energie electrici ale locurilor de consum declarate, pentru perioada
august 2025 — iulie 2026 (ultimele 12 luni consecutive facturate), totalizand C_an = 275.353,00

kWh/an (indicatorul AC.1).

Consum de energie pe conturul studiat
Luna Consum (kWh)
August 2025 18.621,00
Septembrie 2025 17.180,00
Octombrie 2025 16.540,00
Noiembrie 2025 18.598,00
Decembrie 2025 26.298,00
lanuarie 2026 25.995,00
Februarie 2026 33.905,00
Martie 2026 24.785,00
Aprilie 2026 36.425,00
Mai 2026 25.462,00
Iunie 2026 17.851,00
Iulie 2026 13.693,00
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J TOTAL: | 275.353,00 |
Consumatori noi preconizati: nu este cazul. Raportul de dimensionare pentru autoconsum calculat
pe consumul consumatorilor existenti, probat prin facturi, este R_ac=P_an/C_an=0,881 < 1,00
(AC.3), astfel incét eligibilitatea proiectului este asigurati fari luarea in considerare a unor
consumatori viitori; consumul de dimensionare este consumul existent C_an = 275.353,00

kWh/an.

Rezultd: consumul consumatorilor existenti C_an = 275.353,00 kWh/an (AC.1), identic cu
centralizatorul facturilor si cu auditul electroenergetic; nu sunt preconizati consumatori viitori;
dimensionarea capacititii de productie se face la consumul existent: R_ac =P _an / C_an=0,881

< 1,00 (AC.3).

Profilul consumatorului (conform auditului electroenergetic, Cap. 3—4): conturul auditat cuprinde
I3 locuri de consum ale beneficiarului, cu urmitoarea structuri a consumului anual: api,
canalizare, pompare — 10 locuri de consum, 2.916 kWh/an (1,1%); cladiri publice — 3 locuri de
consum, 272.437 kWh/an (98,9%). Consumul lunar variaza intre 13.693 kWh si 36.425 kWh.

(Consumurile lunare de energie electrica)
B Apa, canalizare, pompare Cladiri publice

35000 -
30000
25000 1

20000 A

kWh/luna

15000 1
10000 1

5000 -

Aug 25 Sep 25 Oct 25 Nov 25 Dec 25 lan 26 Feb 26 Mar 26 Apr 26 Mai 26 lun 26 Iul 26

(Diagrama consumului de energie electrica in anul de referinta)

Dupa cum poate fi observat, consumul de energie electrica urmeaza evolutia orelor de
noapte, cu un plus semnificativ la nivelul lunilor de iarna (Luna 12 — Luna 2), cand noaptea este
mai lunga(14-16 ore), fata de lunile de vara (Luna 6-Luna 8), cand noaptea este mai scurta (8-10
ore). Se observa, astfel, o evolutie normala a consumurilor de energie electrica avand in vedere
principalul consumator pe conturul studiat, respectiv sistemul de iluminat public, care asigura

iluminarea rutiera si pietonala pe timp de noapte.

Din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera, situatia se prezinta astfel:
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GESr = emisii de gaze cu efect de sera, exprimat in [tCO; ] in scenariul de referinta, fara

implementarea proiectului.

Emisiile de gaze cu efect de sera se determina pentru energia totald intraté in contur, pornind de la
factorii de emisie pentru energia electrici produsi in SEN (Sistemul Energetic National),
determinat in baza Raportului ANRE pentru anul 2023 avand valoarea de 0,5885 tone CO2/MWh.

Utilizénd factorul de emisie impus pentru energia electrici (FE = 0,5885 tCO/MWh, ANRE
2023), pentru consumul anual de referinti probat prin facturi C_an = 275,35 MWh/an, rezulti un
nivel al emisiilor GES_r = C_an x FE = 162,05 tCO/an (conform auditului electroenergetic, Cap.
9). Implementarea proiectului eviti anual 142,69 tCO: (1.2), adici 88,1% din emisiile aferente

consumului de referinta.

Sistemele de stocare a energiei in baterii (BESS — Battery Energy Storage Systems) reprezinti
in prezent solutia principala pentru cresterea flexibilitatii si rezilientei retelelor electrice, in special
prin aplicatii precum reducerea varfurilor de sarcini (peak shaving). Aceste sisteme sunt
deosebit de atractive la scard mica si medie datorita densititii energetice ridicate, lipsei restrictiilor
geografice, nivelului redus de zgomot si necesarului scizut de intretinere.

Reducerea varfurilor de sarcind, uneori denumita si ,,load shedding”, este o strategie prin care
consumatorii evitd costurile asociate perioadelor cu cerere ridicatid din retea, reducdnd rapid
consumul in intervalele critice. Aceastd reducere poate fi realizati fie prin limitarea temporari a
incarcérilor neesentiale, fie prin utilizarea sistemelor de stocare a energiei, care preiau

consumul in momentele de varf.

Obiectivul principal al acestei strategii este reducerea varfurilor de consum si a cantititii de energie
electricd achizitionate din retea. Reincircarea bateriilor se realizeaza exclusiv din energia produsi
de instalatia fotovoltaicid proiectati, in intervalele in care productia depaseste consumul
instantaneu; incircarea sistemului de stocare din SEN este blocati prin configurarea sistemului de

conversie si a controlerului.

In practica, beneficiarul utilizeazi energia solard produsa direct in timpul zilei si energia solara
stocatd anterior in baterii, iar din retea preia numai diferenta de consum neacoperiti de productia
proprie. Astfel, BESS permite o gestionare eficientd a autoconsumului, contribuind atit la
reducerea cheltuielilor cu energia electrici, cat si la stabilitatea sistemului energetic.

Din punctul de vedere al mixului energetic, analiza situatiei existente relevi faptul ca productia de
energie din surse regenerabile joacd un rol important, productia din fotovoltaic avand valori intre
900 si 1100 MW la nivelul lunii iulie 2025 si de doar 100 — 300 MW la nivelul lunii decembrie

2024.
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in aceste conditii, stocarea energiei fotovoltaica in perioade de supraproductie si consumarea
acesteia in perioade in care productia este deficitari sau inexistenti se remarci a fi o solutie
viabila.

Profilul de productie specific surselor de energie fotovoltaici determma o serie de dificultiti cu

privire la:
- limitiri de evacuare (curtailment), datorate congestiilor de retea si consumului redus

local;
- lipsa flexibilititii operationale, neexistand posibilitatea de utilizare a energiei stocate in

perioadele de cerere ridicata;
- randament general redus al investitiei prin neutilizarea integrald a potentialului energetic

al sursei solare;

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Acest fenomen reflecta impactul tot mai mare al surselor regenerabile in mixul energetic si
necesitatea unei infrastructuri adaptate pentru a gestiona fluctuatiile de productie si consum.

Roménia produce tot mai multi energie electrica din surse regenerabile in anumite intervale, insi
lipsa flexibilitatii structurale a sistemului determina o utilizare ineficienta a resurselor disponibile,
in special in contextul dezvoltirii accelerate a capacititilor fotovoltaice si eoliene.
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Aceastd situatie evidentiazd necesitatea dezvoltdrii capacititilor de stocare. Sistemele BESS
integrate in capacititile de productie permit utilizarea energiei produse in orele de productie
maximd in perioadele de varf de consum sau atunci cand conditiile meteorologice reduc productia
regenerabila, limitand in acelasi timp limitarile de evacuare (curtailment).

Curent, la nivel national, cererea se canalizeazd pe baterii Li-ion (preponderent LFP) la nivel
containerizat, power-conversion (PCS/invertoare bidirectionale), transformatoare/MT, tablouri
AC/DC, sisteme HVAC & protectie incendiu, sisteme de stocare modulare si echipamente de

masurd/contorizare.

Cererea pentru echipamente (baterii, PCS, trafo) si servicii (EPC, EMS, O&M) este asteptati si

creascd proportional.

Avand in vedere toate acestea, cét si faptul ca Raportul de mediu PNIESC din Mai 2025 isi propune
dezvoltarea stocdrii in baterii, planificind punerea in functiune a unei capacititi totale de stocare
a energiei electrice de 1.200 MW sau 2.400 MWh pani in 2030 si de 2.000 MW péna in 2035,
conduc la concluzia faptului ci cererea de astfel de produse/bunuri va creste semnificativ in
perioada imediat urmitoare. Proiectul este, astfel, atit necesar cat si oportun, justificat de
nevoia operationala locald, deopotrivi pentru productie pentru autoconsum cit si pentru
stocare a energiei (peak-shaving, reducerea curtailment-ului), cit si prin alinierea la politicile
si dinamica pietei (PNIESC, finantiri dedicate, cresterea volumelor de energie din surse
regenerabile), oferind o cale realistd de optimizare a costurilor si de crestere a stabilitatii

retelei.

Au fost studiate, asadar, potentialele resurse de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu emisii scazute sau chiar lipsite de emisii de gaze cu efect de sera:
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1. Potential solar

Global irradiation and solar electricity potential Romania
Optimally-inclined photovoltaic modules
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Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat beneficiaza de o
iradiatie solara medie, de circa 1500 kWh/m2. Astfel, poate fi observat faptul ca potentialul solar

la nivelul comunei Ion Creangi nu este deloc de neglijat.

2. Potentialul eolian

in strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul eolian declarat
este de 14.000 MW (putere instalatd), care poate furniza o cantitate de energie de aproximativ
23.000 GWh/an. Aceste valori reprezinti o estimare a potentialului teoretic si trebuie nuantate in
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Desi nici potentialul eolian nu este de neglijat, datoriti complexitatii si amploarei unor
investitii in acest domeniu, este recomandabil ca acest potential si fie exploatat la nivel micro, ca

solutie de backup.

3. Potentialul de biomasa

Biomasa este partea biodegradabili a produselor, deseurilor si rezidurilor din agricultura,
inclusiv substantele vegetale §i animale, silvicultura si industriile conexe, precum si partea
biodegradabila a deseurilor industriale si urbane. (Definitie cuprinsa in Hotdrarea nr. 1844 din
2005 privind promovarea utilizirii biocarburantilor si a altor carburanti regenerabili pentru
transport).

Tinind seama de activitatea economica din Comuna Ion Creangi, aceasti resursa este una ce

merita exploatatd. Conform unui studiu realizat de Institutul National al Lemnului, potentialul de
biomasa la nivelul judetului Neamt este de 72,41% biomasa rezultati din activitatea Agricold si

20,59% biomasa forestiera.
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Biomasa este partea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor din agriculturi,
inclusiv substantele vegetale si animale, silviculturd si industriile conexe, precum si partea
biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. (Definitie cuprinsa in Hotararea nr. 1844 din
2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor §i a altor carburanti regenerabili pentru
transport). Biomasa reprezintd resursa regenerabild cea mai abundentd de pe planeti. Aceasta
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include absolut toatd materia organicd produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii.
Biomasa este prima forma de energie utilizata de om, odati cu descoperirea focului. Ca forme de

exploatare a biomasei, se mentioneza:

* Arderea directa cu generare de energie termici.

 Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + Ha).

o Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentdrii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec
cu benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

» Transformarea chimici a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare
de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmatoare, biodieselul

purificat se poate arde in motoarele diesel.
» Degradarea enzimatici a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate fi

degradati enzimatic la monomerii sii, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermentati la
etanol.

Dupa cum poate fi observat, potentialul de biomasa nu este unul de neglijat. Din
perspectiva emisiilor de gaze cu efect de sera, insa, aceasta resursa nu este neutra din punct de

vedere climatic.

Au fost analizate sintetic cele trei tipuri de energie cu potential de exploatare pe conturul
studiat, stabilindu-se un scor in functie de cinci indicatori esentiali:

Energie solara | Energie eoliana Energie biomasa
Suprafata de teren acoperita 3 5 4
Costuri de implementare 4 2 5
Posibilitati de racordare 5 4 3
Costuri de management 5 2 2
Emisii CO2 5 5 0
TOTAL: 22 18 14

Nota: 1 - lipsit de oportunitate/5 — optim oportun
(Analiza surselor regenerabile de energie disponibile in zona)

Ca o concluzie preliminara, dupa studierea posibilitatilor energetice din surse regenerabile,
energia solara se remarca a fi solutia oportuna si fezabila din punct de vedere tehnico-economic

pentru a fi implementata.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectului este aliniat la Obiectivul misurii de finantare Sprijinirea
investitiilor in noi capacitifi de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de
energie solard, cu capacitdti de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice,
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respectiv Productie majoraid a energiei electrice din surse regenerabile de energie solarda pentru
autoconsum prin instalarea de noi capacitdati de producere a energiei din surse solare cu capacitdti
de stocare integrate, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul PNIESC

Obiectivele specifice urmirite sunt:

- Reducerea costurilor cu energia electrica la nivelul comunei Ion Creanga

- Echilibrarea fluxurilor de energie din reteaua locala, prin intermediul sistemului de stocare, care
asigura reglaj de putere activd/reactiva, amortizarea varfurilor de sarcina si stabilizarea tensiunii
- Diminuarea puterii absorbite din retea in intervalele orare cu tarif ridicat prin utilizarea energiei
stocate.

- Captarea surplusului de productie fotovoltaica in perioadele de iradiere ridicati si utilizarea
acestuia in orele cu productie scizuti sau absenta.

- Reducerea pierderilor generate de limitirile de evacuare (curtailment) si maximizarea utilizirii

energiei regenerabile produse local.
- Asigurarea unei surse tampon de energie care reduce solicitarile retelei si contribuie la

echilibrarea consumului.
- Sciderea dependentei de energia achizitionati din retea.
- Cresterea ponderii energiei regenerabile utilizate in autoconsumul al UAT (iluminat public, ca

principal consumator, statii de reincarcare autovehicule electrice, echipamente, consum energetic

cladiri publice, etc.)
- Crearea unui exemplu de buni practici pentru localititi din zon, impreuni cu mentinerea unui

standard de calitate a vietii crescut pentru cetitenii UAT.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doui scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii. Pentru fiecare

scenariu/optiune tehnico-economic(3) se vor prezenta:

Plecind de la analiza contextuali se poate deduce cu certitudine ideea ci este necesari infiintarea
unei capacitdti de stocare pentru energia produsi de instalatia fotovoltaici. Au fost luate in
considerare doud scenarii tehnice probabile, realizabile respectiv:

- SCENARIUL 1: infiintarea unei capacitdti de productie a energiei electrice din surse
regenerabile fotovoltaice cu sistem de stocare a energiei integrat — varianta cu invertoare

trifazate.
Prin acest scenariu se urmareste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid”,

ceea ce presupune racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice, avind in
echipare unititi de stocare modulare, integrate in instalatia de utilizare a centralei fotovoltaice, in

spatele contorului.

In esenta, principalele activitati ce vor fi desfasurate vor fi:
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Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea padmantului

- Infiintarea cailor de acces pentru activititile de mentenanta

- Montarea structurii metalice de sustinere in fundatii izolate din beton

- Montarea de panouri fotovoltaice

- Montarea optimizatoarelor de putere in curent continuu

- Montarea invertoarelor trifazate pe suporti speciali
Montarea unei solutii de stocare a energiei modular3, integrata cu capacitatea

ED SOCKET SRL

de productie
Intocmirea unui studiu de solutie si obtinerea avizului tehnic de racordare al

centralei electrice
- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

- SCENARIUL 2: infiintarea unei capacititi de productie a energiei electrice din surse
regenerabile fotovoltaice cu sistem de stocare a energiei integrat — varianta cu microinvertoare.

Ca si in scenariul 1, se urmareste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid”, ,
avand in echipare unititi de stocare modulare, integrate in instalatia de utilizare a centralei
fotovoltaice, in spatele contorului. In plus fata de scenariul 1, este analizata posibilitatea utilizarii

unor microinvertoare DC/AC pentru fiecare panou fotovoltaic montat.

3.1. Particularititi ale afnplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zoni de utilitate publici, informatii/obligatii/constringeri extrase din

documentatiile de urbanism, dupi caz);
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(Amplasare in zona a entitatii)

Ion Creangé (in trecut, Bratesti si I.C. Britianu) este o comuni in judetul Neamt, Moldova,
Romania, formata din satele Averesti, lon Creangi (resedinta), Izvoru, Muncelu, Recea si Stejaru.

Amplasamentul propus este identificat de urmatoarele caracteristici:

Identificat prin: Extras de carte funciara nr. 52308

Regimul juridic: Amplasamentul propus se afla in intravilanul comunei Ion Creangi si se afla in
proprietatea Primariei comunei Ion Creangi, conform Extrasului de carte funciara nr. 52308,

Imobilul descris nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in zona de
protectie a acestora.

Regimul economic: Amplasamentul obiectivului propus spre realizare este comun cu cel pe care
este prevdzutd instalatia fotovoltaicd. Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice,
mentionata in Extrasului de carte functiara nr. 52308 este curti constructii, arabil, amplasamentul

propus nefiind inclus in circuitul agricol/fiind in sarcina beneficiarului respectarea conditiilor
previzute la art. 92 alin. (2) lit. j) din Legea fondului funciar nr. 18/1991.
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b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;
Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a

localitatii, conform planului de amplasament.

¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau

construite;
Pentru expunere solara maxima, panourile fotovoltaice vor fi orientate catre SUD, iar intre sirurile
de panouri se va practica o distanta suficienta pentru evitarea umbririi randurilor urmatoare.

Prin natura tehnologiei, sistemele de baterii nu sunt dependente de expunere solard sau factori
climatici directionali, astfel incat orientarea lor fata de punctele cardinale are un impact redus
asupra functiondrii.

in raport cu punctele cardinale, amplasarea containerelor sau cabinelor BESS urmireste in
principal facilitarea accesului pentru personalul tehnic. De regula, laturile estice sau nordice sunt
preferate pentru pozitionarea usilor de acces, deoarece acestea asigurd un microclimat mai
favorabil lucrarilor de intretinere, evitind expunerea directd la temperaturile ridicate din orele de

dupid-amiazi.

In raport cu elementele construite din parcul fotovoltaic proiectat, BESS este amplasat astfel incat
sa respecte distantele de siguranti fata de tablouri, structuri de sustinere, drumuri interne si cladiri
tehnice. Containerul sau cabina de stocare este pozitionata astfel incat si nu afecteze vizibilitatea
camerelor de supraveghere i si nu interfereze cu traseele vehiculelor de interventie.

d) surse de poluare existente in zona;

in conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia
instalatiilor energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul
prezentei documentatii se amplaseazi in zone cu nivel de poluare IT Mediu.

in tabelul de mai Jjos se prezint, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o
descriere generald a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau

urmeazi si fie plasate instalatii electrice.

Nivel de . sy 2
Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

poluare

Slab

- Zone fari industrie si cu o densitate redusi de locuinte dotate cu instalatii de incalzire proprii;

- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vénturi si/sau la
ploi;

- Regimuri agricole?)

- Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km péni la 20 km de mare si

nu trebuie s fie expuse la vanturi dinspre mare?.
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- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie

de locuinte dotate cu instalatii de incilzire;

I ; ; ; . . 5 -
Mediu - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau
ploi;
[ - Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de instalatii
; de incalzire poluante;
Puternic P ’

- Zone situate in apropierea marii sau expuse la vénturi relativ puternice dinspre mare?,
- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial

v ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;
Foecta - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta mérii, expuse la ceata salina sau la
— vénturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vénturi puternice ce
transporta nisip si sare §i supuse la condensiri in mod obisnuit.
) Utilizarea de ingrasaminte chimice rdspdndite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe terenuri agricole pot
conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersdrii datoratd vantului,
% Distantele la fcdrmul marii depind de topografia zonei de coasta si de conditiile extreme de vdnt.

e) date climatice si particularititi de relief;

Conform NP-17-2011:

Conditii de mediu:

temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t=-25 ... +55°C Ur
10...100 % Ta=0.5... 29 g/m3);
= altitudine ACT sub sau egala cu 2000 m (joasi);

prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu api;

prezenta corpurilor striine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub
mm);

prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabili;

solicitdri mecanice AG2 medii;

vibratii AH1 scizute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile);
gama de frecventa cuprinsi intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm?2 si

acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;

= prezenta florei AK1 neglijabili;

= prezenfa faunei AL1 neglijabil3;

= influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;
= efecte seismice AP2 (ag = 0,30 g = 294 Gal);

= trisnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

= migcari de aer AR1 (curenti de aer) scizute , v<1 m/s;

® vint scizut AS1, v <20 m/s;

B 8 — B B
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Incircarea din zdpada — conform CR 1-1-3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zdpezii asupra construciilor”, valoarea caracteristicd a incércirii din zdpadd pe sol, avind 2%
probabilitate de depisire intr-un an (interval mediu de recurentd IMR = 50 ani), pentru
amplasamentul din Ion Creangid, Jjudetul Neam, este s0,k = 2,5 kN/m?

Actiunea vintului — conform CR 1-1-4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”, presiunea de referintd a vantului in amplasament, determinatd din viteza
de referintid mediati pe 10 minute la 10 m deasupra terenului, avind IMR = 50 ani (2%

probabilitate anuald de depdgire), este gref (gb) = 0,6 kPa.

A

SCARA
12 000 000

] 80 100 0 o gm0 urca
T — e —
it
—— ey —

f) existenta unor:
— retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in miisura in care pot fi

identificate;
Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita relocare sau protejare

— posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionirilor specifice in cazul

existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul unor interferente cu monumentele istorice/de arhitectura sau situri arheologice

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apirare, ordine publici
si siguranti nationali;

Nu este cazul unor terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine
publicd si siguranta nationala

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic

elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzind:
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(i) date privind zonarea seismicii;

Actiunea seismicd — conform P100-1/2013 ,,.Cod de proiectare seismici — Partea I —
Prevederi de proiectare pentru clidiri”, amplasamentul se incadreazi in zona cu acceleratia
terenului pentru proiectare ag = 0,30 g (IMR = 225 ani) si perioada de control (colt) a spectrului
de raspuns Tc = 0,7 s.
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(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

Adancimea maxima de inghet — conform STAS 6054-77 ,, Teren de fundare. Adancimi maxime de
inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”, addncimea maximai de inghet in amplasament este h_ing =
100 cm.
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(iii) date geologice generale;

Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate : teren stabil;
o (alitate : teren mediu

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinirilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandirile pentru fundare si consolidiri, hirti de zonare geotehnici, arhive accesibile,

dupai caz;

In vederea determindrii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborat un Studiu geotehnic
verificat la cerinta Af.

(v) incadrarea fn zone de risc (cutremur, aluneciiri de teren, inundatii) in conformitate cu

reglementirile tehnice in vigoare;

Conform datelor furnizate de INGHA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu risc potential de
inundatii. Conform P100-1/2013, amplasamentul se incadreazi in zona cu acceleratia terenului
pentru proiectare ag = 0,30 g. Din datele existente, nu existi riscuri deosebite de aluneciri de teren.
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(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Conform lucrarii “Hidrologie generala” elaborata de Daniel Scradeanu si Alexandru Gheorghe,
bazata pe datele furnizate de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, alimentarea
subterand participand la scurgerea medie anuala in conturul studiat se pozitioneaza intr-o proportie
moderatd (15-25%%). Conform hartii precipitatiilor medii din Romania, conturul studiat se
situeaza in jurul valorii de 550 mm.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

— caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Clasa de consecinte a constructiei: CC1 — constructii de importantd redusi, incadrare stabiliti
conform art. 370 si Anexei nr. 6 la Legea nr. 169/2026 privind Codul amenajirii teritoriului,
urbanismului si constructiilor. CC1 corespunde categoriei de importanti D si clasei de importanti-
expunere IV. In urma avarierii totale sau partiale a constructiilor din clasa CC1 sunt posibile
urmatoarele riscuri asociate: pierderi de vieti omenesti in numar estimat mai mic decat 5; pierderi
economice semnificative pentru beneficiarii sau utilizatorii constructiilor, dar cu impact neglijabil
la nivelul comunititii locale; consecinte de ordin cultural sau social nesemnificative; degradarea
calitatii unuia sau mai multor factori de mediu, care poate fi complet remediati in maximum 2—4
saptaméni.

Au fost analizate comparativ cele doua scenarii, atat din punct de vedere tehnologic cit si

functional:

SCENARIUL 1 - infiintarea unei capacitifi de productie a energiei electrice din surse
regenerabile fotovoltaice cu sistem de stocare a energiei integrat — varianta cu invertoare
trifazate.

Scenariul 1 presupune instalarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile fotovoltaice instalati la sol. Modulele solare sunt grupate in siruri (stringuri)
conectate la invertoare trifazate. Invertoarele convertesc energia electricd produsi in curent

alternativ trifazat, sincronizat cu reteaua electrici.

Sistemul de stocare a energiei este integrat la nivel de instalatie, permitind acumularea surplusului
de energie produsa si utilizarea acestuia in perioadele cu productie redusi sau pentru optimizarea

autoconsumului.
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SCENARIUL 2 - finfiintarea unei capacitati de productie a energiei electrice din surse
regenerabile fotovoltaice cu sistem de stocare a energiei integrat — varianta cu microinvertoare.

Spre deosebire de Scenariul 1, alternativa analizata presupune realizarea unei centrale fotovoltaice
in care fiecare modul fotovoltaic este echipat cu microinvertor propriu, care transformi energia
electricd produsd direct in curent alternativ la nivel de panou. Aceastd configuratie permite
functionarea independent a fiecirui modul $i 0 monitorizare detaliati a performantei individuale.

— varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

Instalatia de stocare propusi va fi amplasati in incinta parcului fotovoltaic proiectat, in imediata
vecinitate a tabloului general de distributie / postului de transformare. Nu se impune extinderea

terenului sau realizarea de constructii noi.

Tinand seama de consumurile de energie declarate la nivelul unui an calendaristic, obtinute de la
autoritatea publica locala, cat si de prevederile Ghidului de finantare si anume:

Autoconsumul in cadrul institutiei/unitatii/organizatiei/institutiilor partenere, etc. este
autoconsumul de energie in domeniul public (spre exemplificare neexhaustivi: iluminatul public,
iluminatul in incinta unitatilor, consumul de energie electrica in clidirile unitatilor si cladirile
publice in care nu se desfisoari activititi economice — primdrie, cidmin cultural,
cresd/gradinitd/unitati invaimant/unititi medicale de stat/centre ingrijire batrani, etc.) si
reprezintd Intreaga productie a capacititii noi de producere de energie din surse regenerabile pentru

care se solicitd finantarea.

Dimensionarea capacititii de productie s-a realizat la consumul anual al consumatorilor existenti,
C_an = 275.353,00 kWh/an (centralizatorul facturilor, identic cu auditul electroenergetic).
Centrala fotovoltaica proiectatd, cu puterea instalatd eligibila P_PV = 200 kW, are o productie
anuala estimati P_an = 242.466,70 kWh/an, respectiv R_ac=P_an/C_an= 0,881 < 1,00 (AC.3);
nu sunt necesari consumatori viitori pentru indeplinirea conditiei de eligibilitate.

Varianta constructivi propusi pentru realizarea capacitafii de stocare presupune utilizarea unui
sistem modular, containerizat, care integreaza in aceeasi structura fizica bateriile, sistemele de
conversie a puterii, echipamentele de protectie, sistemele de climatizare si infrastructura de
monitorizare si control.

Instalarea sistemului presupune executarea unei platforme betonate sub forma unei placi de beton
armat care descarci pe o fundatie continud perimetrali, in vederea asigurdrii unei suprafete plane,
stabile si rezistente la incircarile statice si dinamice, cat si la factorii climatici.

Conexiunea sistemului BESS la instalatia electrica interioari a centralei fotovoltaice se realizeaza
prin pozarea unei linii electrice subterane (LES) intre sistemul de stocare si tabloul general de
distributie al centralei si face parte din investitia analizatd prin prezentul studiu de fezabilitate,
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fiind componenta a instalatiei de utilizare. Lucririle apartinind instalatiei de racordare la reteaua
operatorului de distributie vor fi stabilite prin avizul tehnic de racordare si vor fi evidentiate
separat, inclusiv din punctul de vedere al eligibilitatii cheltuielilor.

— echiparea si dotarea specifici functiunii propuse.

Pornind de la consumurile energetice existente, a fost dimensionati o centrali electrici
fotovoltaica, racordati la unul dintre punctele de consum, destinatd exclusiv autoconsumului.

Principalele capacitati fizice ale centralei sunt:

SCENARIUL 1
Denumire Cantitate
Panou fotovoltaic 625 Wp 320 buc
Invertor trifazic 50 kW 4 buc

*Putere instalata unitara orientativa

(Principalele capacitati fizice instalate)

SCENARIUL 2
Denumire Cantitate
Panou fotovoltaic 625 Wp 320 buc
Microinvertor pentru panou fotovoltaice 320 buc

Centrala electrica fotovoltaica pentru acoperirea consumului de energie inregistrat este propusa a
fi construita pe terenul, in suprafata de 4.012 mp, aflat in proprietatea comunei Ion Creangi, in

conformitate cu Extrasul de carte funciara nr. 52308.
Centrala electrica fotovoltaica va avea puterea instalata de 200 kWp.

Capacitatea de stocare propusd este echipati cu toate elementele functionale necesare pentru
operarea autonomd si sigurd a unui sistem BESS integrat intr-o infrastructuri fotovoltaici
proiectatd. Sistemul este construit intr-o configuratie de tip all-in-one, ceea ce inseamni ci
bateriile, convertorul bidirectional (PCS — Power Conversion System), unitatile de management,
sistemele de récire si protectiile sunt integrate intr-o singura carcasi industriala, optimizata pentru

functionare in exterior.

Varianta constructivi propusa va contine:
- module de baterii LFP;
- sistem de conversie bidirectional (PCS — Power Conversion System);
- echipamente de protectie si control;

- sistem HVAC de climatizare;
Software de management cu posibilitate de integrare intr-un sistem SCADA;
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- tablouri de medie/joasi tensiune pentru conexiunea la SEN.
- Sistem de stingere a focului

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

— costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza preturilor existente
pe piati la momentul elaboririi/revizuirii/actualizirii studiului de fezabilitate sau pe baza
unor standarde de cost pentru investitii similare realizate prin programe de investitii
finantate din fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice $i parametrii specifici
obiectivului de investitii, aplicate la cantititile de lucriri estimate;

Costurile estimative de realizare a investitiei, pentru fiecare dintre cele doua scenarii analizate,
sunt prezentate in devizul general anexat prezentului studiu.

— costurile estimative de operare pe durata normati de viatd/de amortizare a investitiei
publice

Pentru stabilirea costurilor operative a fost luat in calcul scenariul de functionare normal, proiectat.
Au fost stabilite urmitoarele costuri estimative, calculate anual, fiind luate in considerare si
costurile de mentenanti prevazute pentru instalatia fotovoltaici deservita:

Categorie de costuri | Activititi estimate Buget anual Recurents
Mentenanta inspectie electricd si mecanica, termografie, | 8.000 lei 1 data pe an
preventiva verificare conexiuni, test functional
Subscriptii software | Licente de management al instalatiei 15.000 lei 1 dati pe an
Piese de schimb si | sigurante, contacte, accesorii HVAC, | 1.500 lei Provizion
consumabile garnituri,  ulei/lichid ricire, senzori anual
consumabili
Mentenanta upgrade firmware echipamente, *update | 3.000 lei 1 data pe an
evolutiva software de management *inclus in
subscriptie
Mentenanta interventii neplanificate, manoperi + piese | 3.000 lei Provizion
accidentala neacoperite de garantie sau In afara garantiei anual
Administrative Cosit iarba, desprafuire, curitenie, etc. 8.000 lei /an, cu plata
lunari
Asigurari incendiu, inundatie, rispundere civila 2.000 lei 1 dati pe an
TOTAL: 40.500 lei /an

Cheltuielile totale de operare sunt incluse in analiza economici si reflecta costurile de intretinere
tehnologici ale sistemului de stocare, far alte cheltuieli administrative suplimentare.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupa
caz:

— studiu topografic;
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— studiu geotehnic si/sau studii de analizi si de stabilitate a terenului;

— studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul unui studiul hidrologic sau hidrogeologic

— studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienti ridicata pentru

cresterea performantei energetice;

Studiul in cauza abordeaza eficienta energetica maxima pe care o poate obtine tehnologia
fotovoltaica. Eficienta energetici ridicati este obtinuta prin integrarea sistemului de stocare BESS,
care permite reducerea pierderilor, optimizarea autoconsumului si reglarea puterii active reactive,

conform capitolelor 2.5-3 ale prezentului studiu.
— studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul unui studiu de trafic.

—raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale ciror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauzi de utilitate publici;

Nu este cazul unui raport de diagnostic arheologic.

— studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referi la amenajiri spatii verzi
si peisajere;

Nu este cazul unui studiu peisagistic

— studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul unui studiu privind valoarea resursei culturale

—studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Studiu de solutie privind racordarea centralei fotovoltaice, in conformitate cu Ordinul ANRE
129/2008 Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la refelele

electrice de interes public.

Pentru utilizatorii din celelalte categorii previzute la art. 17, cu exceptia celei prevazute la lit. a),
studiul de solufie cuprinde, de reguld:

a) prezentarea situafiei energetice a refelei si utilizatorului, existente si de perspectiva;

b) modul in care sunt indeplinite cerintele tehnice privind racordarea impuse prin Codul Tehnic

al RED sau prin alte norme;
¢) variante de racordare posibile avute in vedere;
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d) variante de racordare refinute si analizate, inclusiv plan de situafie cu trasarea instalatiilor de
racordare, cu specificarea punctelor de racordare, a punctelor de delimitare si a modului de
realizare a mdsurdrii energiei electrice tranzitate.

e) calculul solicitdrilor la scurtcircuit;
A calculul nivelului de siguranti al refelei in punctul de delimitare,; se calculeazd indicatorii
prevazufi in standardele de performantd si/sau in contractele cadruy precum si cei solicitati de cdtre

utilizator;
8 lucrarile necesare pentru realizarea instalaiei de racordare, pentru fiecare variantd refinutd i

analizatd si evaluarea costului acestora;
h) lucrdrile strict necesare in instalatiile operatorului de refea, in amonte de punctul de racordare,
ca urmare a impactului aparifiei / dezvoltarii utilizatorului - pentru fiecare variantd refinutd si

analizatd - §i evaluarea costului acestora,

Centrala fotovoltaica proiectata nu se incadreaza in prevederile Ordinului 59/2014, respectiv nu se
supune procedurilor privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea
conformitatii cu conditiile tehnice de racordare la retele electrice de interes public.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul orientativ tine seama atat de termenele de implementare medii, cat si de procesul
birocratic necesar. Astfel:

Activitate Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna | Luna Luna | Luna | Luna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Activitati de

proiectare  tehnica

(PTh si detalii de

executie)
Obtinere avize,
acorduri, autorizatii

Lucrari pregatitoare
si fundatii
Achizitionare si
livrare echipamente
Montajul
echipamentelor
Testarea
functionala si
configurarea
software
Racordarea
sistemului de
stocare la
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infrastructura ‘
electricd proiectat

Proceduri de

receptionare,

punere in functiune
i instruire personal

Durata pentru prestarea serviciilor de proiectare si obtinere a avizelor, acordurilor si autorizatiilor
necesare este de 2 luni, iar perioada de executie efectivi a lucririlor este estimati la 10 luni.

4. Analiza fiecirui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si
prezentarea scenariului de referinti

SCENARIUL 1 propune infiintarea unei centrale fotovoltaice cu capacitatea de 200 kWp, prin
instalarea unui numar de 320 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de minim 625W si a unui
numar de 4 invertoare trifazate 50 KVA pentru acoperirea autoconsumului de energie electrica pe
conturul studiat, cu o capacitate de productie determinata in urma simularilor cu software-ul
specific de dimensionare, simulari ce sunt anexate prezentului studiu, Integratd si montatd pe
acelagi amplasament, se propune infiintarea unei capacitdfi de stocare pentru asigurarea
inmagazinarii energiei produse la puterea nominali instalati a centralei fotovoltaice pentru o
duratd de minimum 2 ore si maximum 4 ore, conform conditiei obligatorii prevazute de indicatorul
AC.5. Solutia tehnica propusa, specifica majoritatii centralelor fotovoltaice de tip “on grid”, va
asigura alimentarea cu energie electrici din sursa fotovoltaicd a locurilor de consum ale
beneficiarului, energia produsi fiind destinata integral autoconsumului, in proportie de 100%.
Injectia in SEN este limitatd automat, prin sistemul de management dinamic al puterii, la pragul
de injectie de 400 kW per loc de producere. In cadrul suprafetei disponibile se vor amplasa:

- Panouri fotovoltaice, montate pe structura metalica incastrata in teren prin batere cu soneta
- Invertoare trifazate, montate pe structura metalica a panourilor fotovoltaice, in centrele de

greutate ale retelelor
- Retele electrice subterane si/sau pozate pe structura in curent continuu, de la panouri pana la

invertoare
- Retele electrice subterane in curent alternativ, de la panouri pana la tabloul electric general si

pana la postul de transformare

- Capacitate de stocare modulari pentru inmagazinarea energiei produse la puterea nominali
instalata a centralei de producere proiectati pentru o durati de minimum 2 ore si maxim 4 ore.

- Retele electrice subterane in curent alternativ, de la capacitatea de stocare péni la tabloul electric

general
- Garduri de imprejmuire
- lluminat perimetral si sistem de supraveghere
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- Executarea instalatiei de racordare conform Avizului tehnic de racordare ce va fi obtinut la faza
de proiectare superioara, Proiect tehnic de executie.

SN - Infrastructura integrata

el

Instalatie de
racordare

Invertor on grid |
trifazat A_C AC
~

=
[ \

B

Module generatoare

Coo] [( lOID ( Joo
(=o9) [So9) (o)

Capacitati de stocare

(principiu de functionare)

Similar Scenariului 1, SCENARIUL 2 propune de asemenea infiintarea unei centrale fotovoltaice
cu capacitatea de 200 kWp, prin instalarea unui numar de 320 panouri fotovoltaice cu puterea
instalata de minim 625Wp si a unui numar de 320 microinvertoare, pentru acoperirea
autoconsumului de energie electrica pe conturul studiat, cu o capacitate de productie determinata
in urma simularilor cu software-ul specific de dimensionare, simulari ce sunt anexate prezentului
studiu. Aceasta solutie prezinta avantajul unei eficiente sporite si a unei excelente fiabilitati, dar
comporta si o serie de dezavantaje la nivel de centrala, cum ar fi:

- transportul energiei in interiorul centralei in curent alternativ, cu pierderi mai mari
- lipsa de pe lista invertoarelor agreate de distribuitorii de energie electrica
- costuri mai mari de achizitie si instalare
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(principiu de functionare instalatie de producere Scenariul 2)

Pentru determinarea capacititii de stocare necesare a fost analizati curba de productie a instalatiei
fotovoltaice deservite, in care se va integra.

Centrala electricd fotovoltaicd proiectatd, impreuni cu sistemul de stocare integrat, functioneazi
in regim de autoconsum. Beneficiarul are calitatea de prosumator in sensul art. 3 pet. 95 din Legea
energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificirile si completirile ulterioare:
client final care produce energie electrici din surse regenerabile pentru propriul consum, in spatiul
aferent unui punct de delimitare cu reteaua electric, $i a cérui activitate specifici nu este

producerea energiei electrice.

Calitatea de prosumator se referd exclusiv la mecanismul de compensare cantitativi a energiei
electrice — decontarea cantitativd a energiei produse si evacuate in refea cu energia electrica
consumatd din retea la locurile de consum ale beneficiarului —, nu la tranzactionarea energiei
electrice. Beneficiarul nu vinde si nu tranzactioneaza energia electrica produsd sau stocati.

Mecanismul de autoconsum: energia produsi la locul de producere acoperd consumul instantaneu
al locului de consum la care este racordati centrala, surplusul incarci sistemul de stocare, iar
energia evacuati in punctul de delimitare este preluata prin liniile de distributie ale operatorului de
distributie si utilizaté la celelalte locuri de consum declarate ale beneficiarului (racordate la reteaua
aceluiasi operator de distributie si alimentate de acelasi furnizor), unde se compenseazi cantitativ
cu energia consumatd. Autoconsumul se realizeazi, astfel, prin liniile de distributie ale
distribuitorului de energie electrica, intreaga productie fiind destinati acoperirii consumului

beneficiarului.
- Isi desfdsoard activitdfile in spatiul propriul aferent unui punct de delimitare cu refeaua
eleectricd, precizat prin certificatul de racordare;

- produce energie electricd din surse regenerabile pentru propriul consum;

- activitatea specificd nu este producerea energiei electrice;
- consumd, poate stoca si vinde energia electricd produsd din surse regenerabile de energie

produsd sau stocatd:
* Jurnizorului de energie electricd cu care are incheiat contract de furnizare a energiei electrice,

* consumatorilor racordafi la barele centralei electrice,
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4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia
Vulnerabilitatile investitiei sunt moderate si in mare parte controlabile prin misuri tehnice si

organizatorice.
Riscurile naturale si cele generate de schimbirile climatice se pot referi la:

a) Factori meteorologici extremi, materializati prin cresterea frecventei fenomenelor
climatice severe (furtuni, grindina, valuri de calduri sau precipitatii torentiale) poate afecta
echipamentele expuse. Riscul va fi atenuat prin pozarea liniilor electrice numai in subteran,
prin achizitionarea unor echipamente de stocare in carcasi industriald cu un grad de
protectie minim IP55 si un postament de montaj al echipamentelor de stocare care si
asigure o elevatie de minim 15 cm deasupra cotei terenului amenajat.

b) Temperaturi extreme, prin variatii mai mari ale temperaturii ambientale. Riscul va fi
atenuat prin proiectarea unor echipamente cu un interval extins de functionare, intre -30 °C
$1 +55 °C, dotate cu sisteme de racire lichida inteligents si control al temperaturii interne

in carcasa.
¢) Seisme si stabilitatea terenului, risc atenuat prin proiectarea judicioasi a fundatiilor

Riscurile antropice se pot referi la:

a) Riscul de incendiu, dat fiind caracterul electrochimic al instalatiei de stocare, risc atenuat
prin proiectarea unor echipamente dotate cu sistem de stingere bazat pe aerosoli si api

b) Securitate fizica si vandalism. Amplasamentul va fi imprejmuit si supravegheat video. Se
va prevedea instalatie de iluminat zonal, impreun cu montarea sistemului de supraveghere
cel putin in zona ocupati de instalatia de stocare, tinind seama de valoarea ridicati a
echipamentelor proiectate. De asemenea, carcasele industriale vor fi prevéizute cu
incuietori pentru restrictionarea accesului neautorizat.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

—necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupi caz;

Situatia amplasamentului: pe amplasament nu exista in prezent instalatii de producere sau de
stocare a energiei electrice si nu a fost emis anterior un aviz tehnic de racordare pentru un loc de
producere; centrala fotovoltaicd si sistemul de stocare sunt capacitafi noi, care se racordeazi
conform avizului tehnic de racordare ce va fi emis de operatorul de distributie. Pentru
implementarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) nu sunt necesare lucriri de
relocare a utilitafilor existente, intrucat instalatia se va amplasa in perimetrul tehnologic al centralei
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fotovoltaice proiectate. Obiectivul de investitii este necesar a fi racordat la reteaua centralizati de

energie electrica (SEN).
— solutii pentru asigurarea utilititilor necesare.

Centralele electrice de producere a energiei electrice vor fi racordate la Sistemul Energetic
National (SEN) conform solutiei de racordare din Avizul tehnic de racordare. Racordarea
sistemului BESS se va realiza la infrastructura electrica proiectats, in aval de tabloul general de
joasa tensiune al centralei fotovoltaice, conform schemei electrice avizate de operatorul de
distributie. Puterea totala exportatd in retea (fotovoltaic + stocare) va fi limitati automat, astfel
incét sa nu depidseasca puterea maxima aprobati prin Avizul Tehnic de Racordare (ATR).

Pe amplasament nu existi instalatii de producere sau de stocare a energiei electrice §i nici un aviz
tehnic de racordare anterior; atit instalatia fotovoltaica, cat si sistemul de stocare sunt integral
proiectate prin prezenta documentatie, iar avizul tehnic de racordare se obtine pentru instalatiile

proiectate.

4.4. Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Implementarea proiectului privind infiintarea unei capacitati de producere si stocare a energiei
electrice produse din surse regenerabile nu presupune efecte sociale sau culturale negative asupra
comunitatii locale. Dimpotriva, proiectul contribuie la imbunititirea calitatii vietii si ladezvoltarea
durabild a localitafii prin cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile, reducerea
dependentei de sursele conventionale si optimizarea costurilor cu energia electrici in sectorul

public.

Este anticipat, asadar un impact pozitiv in comunitate, avand in vedere ci prin implementarea
investitiei:

- se consolideazd siguranta energetica locald, asigurand continuitatea alimentérii pentru obiective
de interes public (iluminat public, clidiri publice, scoli, etc.)

- se genereaza locuri de muncad temporare in faza de executie (montaj, testare, lucriri de

infrastructura), precum si activititi tehnice de intretinere pe termen lung;

- se promoveaza educatia si constientizarea publici privind energia verde, proiectul avand potential
de exemplu de buni practici pentru alte comunititi.

Implementarea investitiei nu presupune activitati care ar putea genera discriminare directi sau
indirectd, ci dimpotriva, oferd oportunitati egale pentru toti participantii la procesul de executie si
operare, indiferent de gen, vérsta, origine etnic, orientare religioasa sau apartenenta sociala.
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b) estimiri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare;

Se estimeaza un total de 8-10 locuri de munci temporare, corespunzitoare lucririlor de
montaj, conectare electrici si testare a echipamentelor BESS.

Descriere calificare Nr. persoane
Studii superioare (ingineri, coordonatori tehnici, 3
dezvoltatori software)

Studii medii (electricieni, tehnicieni) 3
Muncitori calificati 2
Muncitori necalificati 2
Total 10

Sistemul de stocare necesiti doar supraveghere tehnici si mentenanti periodica. Numir estimat
personal operare: 2 persoane (operator tehnic si specialist mentenant3).

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupi caz;

Proiectul de infiintarea unei capacititi de producere si stocare a energiei electrice produse din surse
regenerabile se realizeaza in aceeasi incinti pe un teren cu destinatie propice unor astfel de
constructii. Prin urmare, impactul asupra factorilor de mediu si asupra biodiversititii este
nesemnificativ, nefiind necesare defrisari, excavatii extinse sau modificari ale terenului natural.

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:

Impact vizual
- aparitia unor echipamente montate pe amplasament
- aparitia unor structuri metalice §i a unor suprastructuri electrice

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive

Implementarea proiectului de infiintare a unei capacitati de producere si stocare a energiei
electrice produse din surse regenerabile nu genereazi poluare cu metale grele sau alte
substante chimice periculoase, nici in faza de constructie, nici in cea de exploatare.

Sistemul de stocare este de tip electrochimic solid inchis, bazat pe celule Litiu-Fier-Fosfat
(LiFePOa), tehnologie care se caracterizeaza printr-o compozitie chimici stabili si
nepoluanta, fara utilizarea substantelor cu risc ridicat.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu
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Protectia calititii apei

Procesul tehnologic specific lucririlor nu are impact asupra calititii apei.

Protectia aerului

Tehnologia specificd executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decat in misura in care

praful  rezultat din amenajarea terenului reduce intrucitva calitatea  acestuia.

Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maximum a prafului, atét prin
udare, ct si prin manevrarea cu griji a utilajelor folosite. Instalatiile proiectate nu produc agenti
poluanti pentru aer, in timpul exploatirii neexistand nicio forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibrafii, cu exceptia sistemului de ventilatie al
sistemului de stocare, dar care produce un zgomot limitat la 70-80 dB. Utilajele specifice
transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor stationa mult in
zona, timpul de stationare fiind doar cel necesar descircirii materialelor. F unctionarea acestora nu

dduneazi zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge si nu se depune pe sol, neproducand deterioriri ale zonei.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22:00 $i 6:00.

Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurétor, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.
Protectia solului si subsolului

Lucrarile din prezentul proiect nu polueazi mediul decit prin faptul ca apare, la pozarea cablului
de alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile), un corp striiin, dar acesta
este protejat prin tehnologia de lucru utilizati, ceea ce conduce implicit la protectia solului si

subsolului.
De asemenea, platforma din beton destinati instalatiei de stocare nu produce efecte nocive asupra

solului si subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre

Lucriérile din prezentul proiect nu au impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul acvatic nu

existd in zona de lucru.
Protectia agezirilor umane si a altor obiective de interes public

Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executirii lucrérilor si fie minime.
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Gospodirirea deseurilor

Ca urmare a lucrérilor ce se vor efectua, vor rezulta o serje de deseuri, cum ar fi: cabluri si parti
metalice ale armiturilor, ambalaje etc. Aceste deseuri sunt asezate, pe misura producerii lor, in
imediata apropiere a zonei de lucru, ingraditd cu panouri de protectie, fiind evacuate ritmic spre
zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului, care le va preda

beneficiarului.
Piméntul rezultat din sapaturi se va putea redistribui pe amplasament sau muta in zonele din afara

localitatii, acesta nefiind un deseu.

Gospodirirea substantelor toxice si periculoase

Nu se folosesc substante toxice si periculoase in executia lucrérilor. La finalul duratei de viata,
bateriile vor fi demontate i predate operatorilor autorizati pentru reciclare si recuperarea
materialelor. Conform Regulamentului (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii,
producitorii si detinitorii sunt obligati si asigure colectarea separati si reciclarea completa,
evitand orice poluare cu metale grele sau substante chimice periculoase.

Sinteza analizei DNSH

Proiectul respectd principiul ,de a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH), conform
Regulamentului (UE) 2020/852 si Regulamentului delegat (UE) 2021/2139, pe intregul ciclu de
viata (implementare, operare, dezafectare). Analiza complet este prezentata in Declaratia privind
respectarea principiului DNSH si Autoevaluarea (anexi la SF, depusi la ,,Alte documente” din

CF).
Tabelul 4.4.¢c-1. Sinteza evaluirii DNSH

Trimitere e

] Obiectiv de mediu Evaluarede | Concluzia l Masuri principale previzute prin proiect

DNSH

fond (Partea 1) | evaludrii . i £" X
r Atenuarea ;Enbérilor r DA o B energ.fe-_s-tﬁr?l 00% autoconsum; ]42,69_ '?F_§_5.4.b; anexa
| climatice prejudiciazi tCOx/an evitate DNSH
| Adaptareala | DA | m '7'__'["“s:mctun‘ dimensionate la s0.k =2,5 kN/m? si | SF §3.1. §4.2. anexa
schimbirile climatice prejudiciaza | gref = 0,6 kPa; fundare sub h_ing = 100 cm; DNSH
i< | | BESScimaimtSRENG230s |
| Utilizarea durabila a NU-N/A I - | N/A, conform Regulamentului delegat (UE) anexa DNSH
| resurselor de apa J 2021/2139 _ 7 _
[ Tranzifia citreo | DA o _-7_ m | =70% deseuri C&D valorificate; DEEE | SF QTB,EF N
economie circulara prejudiciazi (OUG 5/2015); baterii prin operatori
} autorizati
h?z:evenirea si controlul NU-NA l T _] N/A, conform Regulamentului delegat (UE) | anexa DNSH
poludrii \ | 2021/2139 ) 5 P
‘Biodiversitate si | DA P | intravilan, categoria _curfi-constructii”, nu SF §3.1., §6.3, anexa
| prejudiciazd | fond forestier; procedura Legii 202/2018

| ecosisteme

Biodiversitate si situri protejate: amplasamentul este situat in intravilanul comunei, categoria de

folosinté , curti-constructii”, nu este inclus in fondul forestier §1 nu reprezintd un teren cu valoare
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ridicata a biodiversittii; actul final de reglementare pentru protectia mediului, emis conform Legii
nr. 292/2018, va fi depus cel tarziu in etapa de precontractare.

Proiectul nu prejudiciazi in mod semnificativ niciunul dintre cele sase obiective de mediu.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta
se integreazi, dupi caz.
Nu se inregistreaza niciun impact asupra contextului natural si antropic in care acesta se integreazi.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

4.5.1 Analiza instalatiei de producere

Moment studiat Rasarit Apus ]
Solstitiu de vara (21 iunie)* 05:17 21:10 —,
| Solstitiu de iarna (22 decembrie)* | 07:54 16:26 |

*In astronomie, se numesc solstitii cele douci momente din an cind planul determinat de centrul

Soarelui 5i de axa de rotatie a Pamdntului este perpendicular pe planul orbitei Pémdntului. In cele
doud momente ale anului unghiul ficut de razele soarelui cu orizontul la amiazd este cel mai mare
(vara) sau cel mai mic (iarna) din an. Variafia acestui unghi in cursul anului se explici prin aceea
cd axa de rotafie a Pamdntului nu este perpendiculard pe orbita lui.

13:13

Altitude
67
I . ¢ Heading
Rise eridian Set 1 180°s
05:17 13:13 21:10

53°NE 180°S 307°NW Position
Day

(Rasarit si apus Solstitiu de vara)

12:10
i Altitude
& 20°
! ! ' Heading

Rise Meridian Set 1 180°s

07:54 12:10 16:26 35
124°SE 180°S 236°SwW Position
Dsy

(Rasarit si apus Solstitiu de iarna)
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4.5.2 Caracteristici solare

Eirametru Valoare

Iradiatia globala in planul modulelor (inclinare 35°, azimut 0°) ]1.254,5 kWh/m2/an
| Productia specifica estimata 1.300,0 kWh/kWp/an
| Variabilitatea de la an 1z an 590,4 kWh

Utilizand pozitia geografica si software-ul GlobalAtlas, pus la dispozitie de Banca Mondiala, au
fost stabiliti profilele orare de insorire, in functie de fiecare luna in parte:

(Profile orare de insorire)

Totodata, a fost stabilit numarul de ore de functionare a instalatiilor proiectate, pe baza
informatiilor furnizate de software-ul GlobalAtlas, cat si a hartii de insorire:
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